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GM — Guidance Material (Documentos de Orientacao)

GEPCF — Gabinete de Estudos, Planeamento e Controlo da Formagéo

GQF — Gabinete de Qualidade da Formacéo

MARME — Mecanico de Armamento e Equipamento

MDN — Ministério da Defesa Nacional

MELIAV — Mecénico de Eletricidade e Instrumentos de Avido

MEMAFA  — Manual da EMAFA

MMA — Mecénico de Material Aéreo

MOFM — Manual da Organizacdo de Formacao para Manutencao

MTO — Maintenance Training Organization (Organizacdo de Formacdo em
Manutencdao)

PDINST — Programa de Instrucgéo

QP — Quadro Permanente

RC — Regime de Contrato

oJT — “On the Job Training”

SGE — Sistema de Gestéo Escolar

SGQ — Sistema de Gestdo da Qualidade

UE — Unido Europeia

UPM — Unidade Politécnica Militar
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VIII. Definicdes

1.  Acdo de Formacao
Conjunto de atividades de carater tedrico e/ou pratico que tém por objetivo a aquisicdo de
conhecimentos e o alargamento das competéncias dos formandos, que possibilitem o
desempenho eficaz da sua profisséo.

2. Acao de Formacéao Tedrica
Acdo de formacdo ministrada por formadores em ambiente de sala de aula. O saber a
transmitir aos formandos é suportado pelos materiais e equipamento de apoio didatico,

necessarios a transmissdo dos conhecimentos a adquirir.

3. Acdo de Formacdao Pratica
Acdo de formacdo ministrada por formadores nos locais de trabalho. Esta modalidade de
formacdo € estruturada conforme os contetdos ministrados na acdo de formacéo tedrica,
com o objetivo de consolidar os conhecimentos adquiridos, adquirir habilidades praticas e

comportamentos necessarios ao bom desempenho das tarefas objeto dessa formacéo.

4.  Acdo de Formacao Pratica Simulada
Acéo de formagdo ministrada por formadores/monitores devidamente habilitados para o
efeito, em laboratérios/oficinas destinados a formacdo pratica, com o objetivo de

complementar os conhecimentos adquiridos na formacao teorica.

5. Administrador Responsavel

Pessoa que tem autoridade para assegurar que todos os compromissos de formagéo para
manutencdo da Forca Aérea sdo realizados de acordo com os padrdes exigidos no anexo IV
(Parte 147) do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comissdo, de 26 de novembro e
respetivas alteracdes constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comisséo, de 14 de
agosto e no Regulamento de Execucdo (UE) 2020/270 da Comisséo, de 25 de fevereiro. O
Administrador Responsavel da EMAFA ¢é o Comandante do Centro de Formacéo Militar e
Teécnica da Forga Aérea (CFMTFA).
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10.

11.

Avaliador Pratico

Pessoa que efetua avaliacBes de acdes de formacdo pratica. No caso dos itens a avaliar
incluirem aspetos subjetivos, tais como a observacdo de competéncias relativas a aquisicao
de competéncias/conhecimentos praticos e a postura requeridas ao bom desempenho das

tarefas objeto dessa formacdo, o avaliador pratico pode ser também o monitor pratico.

Responsavel do Sistema da Qualidade da Formacao
Pessoa com a responsabilidade de estabelecer um Sistema da Qualidade para a EMAFA,
incluindo um procedimento independente de auditorias, de forma a garantir o cumprimento

dos requisitos e prevenir os desvios as normas de formacao definidas.

Curso Basico de Formacao

Curso de formacdo aprovado, constituido por uma formagéo tedrica e um exame tedrico,
uma formacdo pratica e uma avaliacdo préatica, conforme previsto no anexo IV (parte
147.A.200). Este curso possibilita reduzir para um ano a experiéncia pratica em
manutencdo de aeronaves operacionais, de acordo com o estabelecido no anexo Il (parte
66.A.30) do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comisséo, de 26 de novembro e
respetivas alteragdes constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comisséo, de 14 de

agosto.

Examinador

Pessoa que conduz exames tedricos com base em avaliacdo objetiva e subjetiva.

Formador
Pessoa que leciona ou conduz formacao de carater tedrico em sala, ou de pratica simulada

em laboratorios e/ou oficinas.

Monitor pratico
Pessoa que prepara e acompanha o formando em contexto de trabalho. Possui formacéo e

treino em acompanhamento de formandos e na execugéo ou no controlo de tarefas.
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VIII. Definicdes

12. Organizacéo
Encontra-se registada como entidade legal. Pode operar infraestruturas, estar baseada em
mais do que um endereco e pode ser possuidora de mais do que uma aprovacao.

13.  Termos de referéncia
Significa o ambito de trabalho pelo qual uma pessoa € responsavel e autorizada a executar
no contexto da Organizacgdo de Formacgao para Manutencéo, aprovada pelo anexo IV (Parte
147) do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comisséo, de 26 de novembro e respetivas
alteracdes constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comissdo, de 14 de agosto e no

Regulamento de Execucdo (UE) 2020/270 da Comissao, de 25 de fevereiro.

14.  Vigilante
Sdo formadores da EMAFA que vigiam a realizacdo dos exames, tendo em vista a

integridade dos exames e a prevencdo de mas condutas por parte dos examinandos.
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IX. Introducdo

1. Ambito. Este Manual tem por finalidade estabelecer a estrutura da Escola de Manutencéo
Aeronautica da Forca Aérea (EMAFA).

A doutrina e os procedimentos apresentados neste Manual sdo aplicaveis a todas as atividades de
Formac&o para Manutencgdo executadas na Forca Aérea.

Os mesmos procedimentos sdo seguidos no caso da realizacdo de Formacdo para outras
Entidades, podendo neste caso serem adicionados outros requisitos especiais constantes no
Protocolo de Formagé&o a celebrar entre ambas as partes.

O presente Manual da Escola de Manutencdo Aerondutica da Forca Aérea é propriedade da

Forca Aérea.

2.  Memodria Descritiva. O presente Manual tem por objetivo definir os procedimentos que a
Forca Aérea se compromete a cumprir para o reconhecimento e certificacdo da sua Escola de
Manutencdo Aerondutica, como uma Organizacdo de Formacdo de Manutencdo [Maintenance
Training Organization (MTO)], de acordo com os requisitos contidos no anexo IV (Parte 147)
do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comissdo, de 26 de novembro e respetivas alteracfes
constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comisséo, de 14 de agosto e no Regulamento de
Execucdo (UE) 2020/270 da Comissao, de 25 de fevereiro.

A sua elaboracdo segue as orientacdes descritas na Circular de Informacdo Aeronautica (CIA)
n. 13/2012 da Autoridade Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) e estd de acordo com o definido
pela parte 147.A.140 e os meios aceitaveis de conformidade [Acceptable Means of Compliance
(AMC)] 147.A.140 do Regulamento acima referido.

O Manual divide-se em quatro partes:

— Parte 1. Descreve a atribuicdo de Competéncias e Responsabilidades de todos os
intervenientes no processo formativo, bem como o modelo de Gestdo de suporte a
estrutura da Organizacao da Formacao;

— Parte 2. Inclui todos os procedimentos de formacao e de exames a observar, incluindo a
divulgacéo e preparacdo das a¢Oes de formacado a realizar e o arquivo e registo das a¢oes
de formacao e dos exames efetuados;

— Parte 3. Apresenta o Sistema de Qualidade implementado, com o objetivo de garantir a

ORIGINAL VERSAO 4
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monitorizacdo de todo o processo formativo, por meio de auditorias realizadas ou da

analise dos resultados obtidos através do sistema de avaliagéo;

— Parte 4. E composto pelos anexos contendo os exemplares de toda a documentacéo e

formularios utilizados, os programas dos cursos, a descricdo dos locais de formacéo

aprovados e a lista de cursos homologados pela Autoridade Aeronautica competente.
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1.1. Declaracdo de Compromisso do Administrador Responsavel

1.1. Declaracdo de Compromisso do Administrador Responsavel pela EMAFA [Parte 147,
ponto 147.A.105 a) e b)]. O presente Manual define a estrutura, a organizacdo e 0S
procedimentos que servem a certificacdo concedida pela ANAC de acordo com 0s requisitos
descritos no anexo IV (Parte 147) do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comisséo, de 26 de
novembro e respetivas alteracdes constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comissao, de
14 de agosto e no Regulamento de Execucdo (UE) 2020/270 da Comisséo, de 25 de fevereiro.
Fica estabelecido que estes procedimentos ndo dispensam a obrigatoriedade de cumprimento de
posterior regulamentacdo emitida pela Comissdo Europeia (CE), mesmo que ndo seja
concordante com 0s mesmos.

Fica entendido que a ANAC aprovara esta Organizacdo de Formacao, doravante designada por
Escola de Manutencdo Aeronautica da Forca Aérea (EMAFA), enquanto considerar que todos 0s
procedimentos contidos neste Manual estdo a ser cumpridos. Neste contexto fica compreendido
que, em caso de falta de cumprimento evidente dos procedimentos e da nitida queda dos padrbes
de qualidade, a ANAC reserva-se o direito de suspender, modificar ou revogar o ambito de
aprovacao da Parte 147 conforme aplicavel.

O administrador responsavel, abaixo-assinado, na pessoa do Comandante do CFMTFA, aprova a
estrutura, a organizacdo e os procedimentos contidos neste Manual comprometendo-se a cumpri-
los, sempre que aplicavel, na execucdo dos cursos de formacao basica que foram desenhados e
desenvolvidos nos termos da Parte 147 e da Parte 66, aceitando e assumindo os deveres e

responsabilidades conforme explicitado no 8 1.3.1.

Ota, 31 de agosto de 2022

O Comandante do CFMTFA
(Administrador Responsavel)
Assinado por: Fernando Pereira Leitao

Num. de Identificagdo: 08550641
Data: 2022.09.06 14:25:16+01'00'
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1.2. Pessoal Dirigente

1.2. Pessoal Dirigente da EMAFA [Parte 147, ponto 147.A.105]. A EMAFA tem como
responsaveis, de acordo com uma “Grande” Organizacdo nas suas diferentes valéncias, 0s
seguintes elementos:
— Administrador Responsavel: COR/PILAV Fernando Pereira Leitéo.
— Gestor da Formacdo: MAJ TMMEL Bruno Alexandre Fonseca Martins do Vale.
— Chefe do Gabinete de Qualidade da Formacéo, Prevencdo de Acidentes e Ambiente:
MAJ/TMMA Carlos José Caracho Tadeia .
— Chefe do Gabinete de Avaliacdo e Exames: CAP/TMAEQ Ricardo Daniel dos Santos
Pimentel.
De acordo com as alineas (b) e (g) do ponto 147.A.105, Parte 147, a excecdo do Administrador
Responsével, todo o pessoal dirigente ora mencionado foi submetido individualmente a
aprovacdo da ANAC através do formulario (Form 4) da Agéncia Europeia para a Seguranca da
Aviacdo [European Aviation Safety Agency (EASA)].
Qualquer alteracdo sera comunicada a ANAC através do envio do referido formulario,
devidamente preenchido, e ao qual se juntara o curriculo de cada substituto proposto.
No caso de substituicdo do Administrador Responsavel, a EMAFA compromete-se a comunicar
a ANAC enviando uma cépia da declaracdo de compromisso devidamente assinada pelo novo
Administrador Responsavel e as paginas deste manual a alterar, imediatamente ap6s a sua

tomada de posse.
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1.3. Deveres e Responsabilidades do Pessoal Responsavel pela EMAFA.

1.3.1. Administrador Responsavel. O Comandante do CFMTFA (identificado na Parte 1,

Seccdo 1.2, deste Manual), é o elemento de ligacdo entre a Forca Aérea e a ANAC para todas as

questBes de procedimentos relacionadas com a Parte 147 e Parte 66, sendo também responsavel

por:

Assegurar que os recursos, quer financeiros, quer de pessoal e ainda os referentes a
instalagbes e materiais, estejam disponiveis, em tempo oportuno, para que a
formagéo e os exames decorram sem constrangimentos nos termos dos requisitos da
Parte 147,

Assegurar que toda a formacdo e treino, bem como o0s exames sdo executados de
forma reconhecida pela EASA/ANAC, segundo as normas exigidas pela Parte 147 e
Parte 66;

Definir a missdo, os deveres e responsabilidades da EMAFA;

Designar os responsaveis pela gestdo da EMAFA, seus deveres e responsabilidades,
assim como o0s assuntos que podem ser tratados pelos mesmos diretamente com a
ANAC em nome da EMAFA;

Aprovar o plano de auditorias e respetivas revisoes;

Manter-se informado sobre os resultados das auditorias, para garantir se necessario, a

execucdo de acdes corretivas;

Reunir, pelo menos uma vez por ano, com o pessoal de gestdo para rever o
desempenho global da EMAFA que inclui obrigatoriamente a participacdo de todos
0s responsaveis da mesma. Poderdo ainda participar, por indicacdo do Administrador
Responsavel, outros elementos do CFMTFA ou de outros orgaos da Forca Aérea

conforme necessario;

Devolver a ANAC o certificado técnico de aprovacdo da EMAFA em caso de

renlincia ou revogacao;
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j.

Garantir o acesso da ANAC e da EASA a organizacdo, colaboradores e entidades

subcontratadas;

Aprovar o plano de formagéo recorrente dos formadores, examinadores, monitores e

avaliadores praticos.

1.3.2.Gestor da Formacao [Parte 147, ponto 147.A.105]. Encontra-se identificado na Parte 1,
Seccdo 1.2, deste Manual e € o Gestor da Formacao (GF) na EMAFA. Adicionalmente, substitui

o Administrador Responsavel (identificado na Parte 1, Seccdo 1.2, deste Manual) na sua

auséncia ou impedimento.

No ambito das suas competéncias, é responsavel por:

a.  Executar os cursos aprovados e homologados nos termos da Parte 66, garantindo que
0S mesmos sao lecionados com a mais alta qualidade conforme determinado no Parte
147,

b.  Assegurar que o Manual da EMAFA esté atualizado;

c.  Elaborar os planos de formacéo e assegurar o seu cumprimento;

d. Exercer uma gestdo eficiente da EMAFA no dia-a-dia, garantindo que todas as
atividades e tarefas sdo efetuadas em conformidade com os requisitos da Parte 147 e
respetivos AMC e documentos de orientacdo [Guidance Material (GM)];

e.  Gerir os recursos materiais de apoio como sejam ferramentas, equipamentos
aeronauticos, consumiveis de aviacao, publicacBes técnicas e outros, propondo a sua
aquisicdo atempada, sempre que necessario, para que formacdo, quer tedrica, quer
pratica, bem como a examinacdo, nao seja prejudicada;

f.  Tomar as medidas tidas por convenientes para zelar pela seguranca e prevencdo de
acidentes no treino pratico;

g.  Manter o Administrador informado sobre o estado de conformidade da EMAFA face
aos requisitos da Parte 147 e dos procedimentos descritos no presente Manual;

h.  Assegurar que os formadores e examinadores tém as qualificagbes técnicas e
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pedagdgicas adequadas a sua funcdo, criando as condi¢des para que 0S mesmos

melhorem as suas competéncias através de formacéo continua;
Assegurar que todos os formadores satisfazem os requisitos da Parte 147;

Zelar pela seguranca dos registos produzidos, quer dos formandos, quer dos

formadores, bem como do restante pessoal de apoio a formacéo e exames;

Estabelecer e coordenar com o Gestor de Exames, a calendarizacdo dos exames com

as acdes formativas teoricas;

Assegurar que as agdes corretivas sdo tomadas de acordo com as recomendacfes das

auditorias;

Elaborar a documentacdo necessaria para envio a ANAC, no ambito dos cursos de

formacéo.

Na auséncia do GF, este é substituido pelo GE.

1.3.3.Gestor da Qualidade da Formacdo [Parte 147, ponto 147.A.105]. O Chefe do GQF
(identificado na Parte 1, Seccdo 1.2., deste Manual) é responsavel por garantir, através de um

sistema de auditorias efetivas, que a EMAFA funciona em conformidade com o0s requisitos

estabelecidos pela Parte 147 e Parte 66. Neste ambito, tem acesso direto ao Administrador

Responsavel, sempre que as ndo conformidades registadas ndo estejam a ser alvo das medidas

corretivas adequadas ou sempre que haja um desacordo relativo as discrepancias detetadas. No

ambito das suas competéncias, é responsavel por:

a.  Estabelecer um sistema de qualidade independente, de acordo com a Parte 147, ponto
147.A.130 (b);

b.  Definir e propor um programa anual de auditorias ao AR, através do qual todos os
requisitos da Parte 147 sé&o verificados;

c.  Propor ao Administrador Responsavel as agdes corretivas julgadas necessarias para a
resolugdo das ndo conformidades, assegurando que as mesmas sdo efetivamente
implementadas em tempo oportuno;
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Controlar a atualizacdo do presente Manual face a regulamentacdo em vigor,
garantindo que toda e qualquer alteracdo seja comunicada em tempo oportuno a
ANAC;

Controlar o cumprimento dos cursos, de acordo com as estruturas curriculares

aprovadas pela Forca Aérea e homologados pela ANAC;

Controlar e atualizar os processos individuais dos formadores, examinadores,

monitores e avaliadores praticos;

Manter um sistema de avaliacdo interna dos formadores e dos examinadores que
assegure uma validacdo das competéncias adquiridas e uma atualizacdo permanente

dos registos produzidos;

Criar e manter procedimentos de follow-up que monitorizem as ac6es de retificacéo,

quando estiver em causa o restabelecimento dos padrdes exigidos pela Parte 147,

Elaborar os inquéritos aos alunos e analisar os resultados das respostas, tendo em

vista a melhoria continua da qualidade da formacéo;

Promover a realizacdo de uma reunido anual com o Administrador Responsavel e
restantes responsaveis da EMAFA, da qual devera resultar um relatério/ata para ser
enviado a ANAC. Poderdo ainda participar, por indicacdo do Administrador

Responsavel, outros elementos do CFMTFA e de outros Orgéo da FA.

Acompanhar os auditores da ANAC.

1.3.4.Gestor de Exames [Parte 147, ponto 147.A.105]. O Responsavel pelo Gabinete de

Avaliacdo e Exames (GAE) (identificado na Parte 1, Seccdo 1.2., deste Manual) tem a seu cargo

a gestdo do sistema de exames referente as subpartes C e D da Parte 147, sendo responsavel por:

a.  Elaborar os exames a partir de uma selecdo criteriosa de questdes de acordo com as
fases dos cursos;
b.  Garantir que os exames sdo elaborados de forma segura de acordo com 0s requisitos
da Parte 147 e Parte 66;
ORIGINAL VERSAO 4

Data: Agosto de 2022 Pag.: 23




N.° Aprovagdo PT.147.009

Manual da Organizacdo de | Parte 1:
Formagao para Administragdo
FORTCOCOA: Manutengao

1.3. Deveres e Responsabilidades do Pessoal Responsavel pela EMAFA

Assegurar a existéncia de uma bolsa de questdes que garanta a minimizacdo da
repeticdo das questdes de exame, num periodo temporal de dois (2) anos. Devendo
envidar todos os esforcos para que sejam formuladas questdes em namero suficiente
para ser possivel a elaboracdo de um teste por curso até ao maximo de trés. Importa,
contudo, ressalvar que as questdes usadas nos testes de fase ou de progresso nédo

poderéo fazer parte do exame final;

Garantir a existéncia de um controlo com vista & minimizacdo da repeticdo das

questdes de exame;

Garantir a validacdo de novas questGes para o banco de questdes assim como a

gestdo das questdes existentes e sua atualizacao;
Nomear o0 examinador e o vigilante;

Elaborar a documentagdo necessaria para envio 8 ANAC, no &mbito dos exames de

certificacao.

Na auséncia do GE, este é substituido pelo GF.

1.3.5.Formador [Parte 147, ponto 147.A.105]. Os formadores da EMAFA sdo responsaveis

por:

Lecionar as disciplinas ou os modulos de formacao para os quais estdo qualificados

técnica e pedagogicamente;

Elaborar as questdes para o0 Banco de Testes sobre as matérias da sua
responsabilidade em colaboracdo com o responsavel do Gabinete de Avaliacdo e

Exames;

Propor formacdes de atualizacdo de conhecimentos de forma a garantir o requisito da
alinea (h) do ponto 147.A.105.

Elaborar planos de sessdo do modulo que ministra, de acordo com o modelo
EMAFA-011, mantendo-o atualizado e em conformidade com os conteddos

definidos na regulamentacéo.
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€.

Desempenhar a funcdo de vigilante dos exames, sempre que forem nomeados para 0

efeito.

1.3.6. Examinadores [Parte 147, ponto 147.A.105]. Os examinadores sdo responsaveis por:

a.

Vigiar os exames, em conjunto com vigilantes, assegurando que as condicGes de

avaliacdo estdo de acordo com o apéndice 111 da Parte 66.
Distribuir as provas no inicio do exame e recolhé-las no fim;
Classificar as provas de exames de acordo com as grelhas de correcéo aprovadas;

Propor formacdes de atualizacdo de conhecimentos de forma a garantir o requisito da
alinea (h) do ponto 147.A.105.

1.3.7.Monitor [Parte 147, ponto 147.A.105]. Os monitores Sdo responsaveis por:

a.

Ministrar a formacdo pratica de acordo com as tarefas estipuladas no manual da
EMAFA em vigor;

Preencher a documentacdo relativa a formacéo préatica enviada pelo diretor de curso;

Propor formacdes de atualizacdo de conhecimentos de forma a garantir o requisito da
alinea (h) do ponto 147.A.105.

1.3.8.Avaliador Prético [Parte 147, ponto 147.A.105]. Os avaliadores praticos sdo

responsaveis por:

a. Avaliar a aptiddo dos formandos na execucdo de tarefas praticas no ambito da
formagdo prética ministrada.
b.  Preencher a documentacdo relativa a avaliacdo da formacgdo préatica enviada pelo
diretor de curso;
c.  Propor formagdes de atualizagdo de conhecimentos de forma a garantir o requisito da
alinea (h) do ponto 147.A.105.
ORIGINAL VERSAO 4

Data: Agosto de 2022 Pag.: 25




~
FORCA AEREA
PORTUGUESABH

N.° Aprovagdo PT.147.009

Manual da Organizacao de
Formacao para
Manutencao

Parte 1:
Administracéo

1.4. Organizacdo Funcional da EMAFA

1.4. Organizacdo Funcional da EMAFA [Parte 147, ponto 147.A.105]. A EMAFA integra-

se na estrutura hierarquico - funcional da Instituicdo através do CFMTFA e da Direcdo de

Instrucdo (DINST), conforme os organigramas a seguir referenciados.

1.4.1.0Organigrama Geral da Forca Aérea. Conforme referido no 8§ 1.1 do presente Manual o

Administrador Responsavel pela EMAFA €, na estrutura da Forca Aérea, o Comandante do
CFMTFA. O CFMTFA depende do Comando de Pessoal da Forca Aérea (CPESFA). Além
disso, o CFMTFA tem a responsabilidade de executar os programas de instrucdo (PDINST)

emanados pela DINST.

AUTORIDADE
[ CEMFA } ------ { AERONAUTICA }
NACIONAL
P
VCEMFA
ORGAOS DE L )
CONSELHO p N
EMFA
SUBCEMFA
~ ~ DIVREC
' N\
IGFA AFA
J \ DIVPLAN
N\ 4
ONC DFFA
J . J
' N\
DJFA
\\ J
| | | |
CPESFA CLAFA
(Pessoal) (Logistica)

CA
(Operacoes)

Fig. 1-1 Organizagdo Superior da Forca Aérea

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 26




Manual da Organizacdo de | Parte 1:

- Formacéao para Administragdo
PORTUCUEGAS Manutengao
N.° Aprovagdo PT.147.009

1.4. Organizacdo Funcional da EMAFA

[ CPESFA ]

[ SID ]_ _[ OAD ]
[ CAR ]_ _[ SAS ]

[ DIP ] [ DIS ] [ DINST ] [ CFI\/:TFA ] [ CRIFA ]

Fig. 1-2 Organizacdo do Comando de Pessoal da Forca Aérea

1.4.2.0rganigrama do CFMTFA. O CFMTFA é um 06rgdo de ensino e formacdo da Forca
Aérea ao qual compete ministrar a formacdo militar, humanistica, técnica e cientifica, cujo
ambito ndo seja coberto pelos outros 6rgdos da Forca Aérea, com destaque para 0s cursos de:
—  Formacdo de Oficiais, Sargentos e Pracas, em regime de contrato (RC) (que inclui a
Preparacao Militar Geral e a Formacdo Complementar e Técnica);
—  Especializacdo, de qualificacdo e atualizacao;
—  Formacdo profissional de pessoal civil da Forca Aérea;
—  Formacdo em areas de reconhecido interesse para a Forca Aérea ou estabelecidos por
acordo do Ministério da Defesa Nacional (MDN) com entidades nacionais ou

estrangeiras.

O CFMTFA garante ainda a execuc¢do da formacdo de Sargentos dos Quadros Permanentes da
FA, correspondente ao ciclo de estudos conducentes ao Diploma de Técnico Superior
Profissional ministrado pela Unidade Politécnica Militar (UPM).
A Organizagdo da Formacdo Parte 147 da Forca Aérea, com a designacdo de EMAFA, insere-se
na estrutura do Centro como uma area de formagéo autonoma, a funcionar integrada no Grupo de
Formacdo Técnica (GFT). Nesta Escola sdo ministrados os cursos Parte 66 homologados pela
EASA/ANAC. Estes cursos fazem parte da formacdo complementar das Pracas e dos Sargentos

em regime de contrato, que ingressam na Forca Aérea para as especialidades de manutencédo
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aeronautica, assim como para os Sargentos do Quadro Permanente. Embora estejam assinaladas

como parte da EMAFA, as competéncias do GQF, tem uma abrangéncia transversal a todo o

ensino e formagao ministrados no Centro.

Comandante do

[ GAS J_ _[ GEPCF
[ GQF ]_ _[ GAC
S
R S
[ CAPLT ]_ _[ ACS
 nvac M

[ GFT

) L )

GFM ]

Fig. 1-3 Organizagdo do Centro de Formacdo Militar e Técnica da Forca Aérea

Comandante do
GFT

|
) ) )
Fig. 1-4 Organizacdo do Grupo de Formacao Técnica do CFMTFA
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[ Administrador da EMAFA ]

Chefe do Gabinete da
Qualidade da Formacéao

J

[ Chefe do Gabinete de } [ Gestor da Formagcéo }

Avaliagdo e Exames

Estrutura Dirigente da EMAFA

[ Diretores de Cursos

Assessor do Gestor da
Formagao

Fig. 1-5 Organizacdo da EMAFA
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1.5. Lista de Formadores, Examinadores, Monitores e Avaliadores Praticos.

1.5.1.Objetivo. Identificar

examinadores, monitores e avaliadores praticos da EMAFA.

0s pré-requisitos e as responsabilidades dos formadores,

1.5.2.Pré-Requisitos. Apenas o pessoal devidamente nomeado pode exercer a atividade de

formacéo e examinacao.

1.5.3.Responsabilidade perante a EMAFA. Os formadores, examinadores, monitores e

avaliadores praticos nomeados sdo responsaveis perante o Gestor da Formacdo, devendo

demonstrar o desempenho adequado no exercicio das suas fungoes.

1.5.4. Lista dos Formadores, Examinadores, Monitores e Avaliadores Praticos. Em virtude

da rotatividade dos militares da Forca Aérea e 0 cumprimento de outras missGes de interesse

nacional, a listagem atualizada dos formadores, examinadores, monitores e avaliadores praticos

dos varios mddulos estd disponivel no GQF e, sempre que haja alguma alteracdo a mesma, é
enviada através deste gabinete a ANAC, nos impressos EMAFA 013 1, EMAFA 013 2,
EMAFA 013_3 e EMAFA 013 _4, em anexo.
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1.6. Locais de Formacdo Aprovados

1.6. Locais de Formacado Aprovados. As instalacbes da EMAFA estdo sediadas no CFMTFA,
com a seguinte morada:

Centro de Formacéao Militar e Técnica da Forca Aérea

Escola de Manutencéo Aeronautica da Forga Aérea

2580-242 Ota

Sempre que necessario podem ainda ser utilizados o0s seguintes contactos:

Designacao Telefone Fax
Administrador Responsavel [Comando] 263740104 | 263740103
Gestor da Formacdo [EMAFA] 263740285 | 263740103

No CFMTFA, decorre a Formacdo bésica teorica, formacdo pratica, 0os exames teodricos e

avaliacOes préticas;

Relativamente a Formacdo em Contexto de Trabalho (FCT) e avaliagdo da mesma, serdo
utilizadas as instalacdes dos Nucleos de Manutencdo Aeronautica das seguintes bases aéreas,

denominadas como polos de formagéo da EMAFA:

Polos de Formacdo da EMAFA

Base Aérea n°1 Base Aérea n°5 Base Aérea n°6 Base Aérea n°11
(BA1) (BA5) (BAB) * (BA11)
Granja do Marqués Serra do Porto de Urso 2870-064 Montijo 7800-958 Beja
2715-021 Péro 2425-022 Monte Real
Pinheiro

* Depende ainda administrativamente da BA6, o Nucleo de Manutencdo Aeronautica da
Esquadra 504 (aeronave Falcon) situado no Aerédromo de Transito n°1 — AT1, na Quinta do
Figo Maduro, 1700-109 Lisboa.
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1.7. Entidades Subcontratadas

1.7. Entidades subcontratadas. Sec¢do ndo aplicavel a esta Organizacdo de Formacdo de

Manutencao.
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1.8. Descricdo Geral das Instalacbes e Equipamentos

1.8. Descricdo Geral das Instalacbes e Equipamentos [Parte 147, ponto 147.A.100]. Todas
as instalacbes da EMAFA possuem condi¢bes adequadas para formacdo, outras informacées
referentes as mesmas, nomeadamente a &rea, lotacdo e equipamentos encontra-se na Parte 4 —

Seccdo 4.4, juntamente com as plantas dos edificios.

1.8.1. Instala¢6es da EMAFA no CFMTFA.

1.8.1.1.Gabinete do Administrador Responsavel. Situado no edificio do Comando do
CFMTFA.

1.8.1.2.Gabinete do Chefe da Qualidade da Formacao. Situado no edificio do Comando do
GFT do CFMTFA.

1.8.1.3.Gabinete do Chefe de Avaliagéo e Exames. Localizado na sala 435 no hangar 4.

1.8.1.4.Salas de Formadores e Examinadores. Localizada nas salas 433, 435 e 437 no hangar
4, permitem a estes intervenientes preparar as aulas de forma resguardada e com um
conforto adequado, estando climatizadas e equipadas com computadores com acesso a

internet.

1.8.1.5.Biblioteca Técnica. Esta localizada na sala 422 no hangar 4 e contém todos os livros,
textos de apoio, publicacdes técnicas e demais regulamentacdo aerondutica, quer
nacional, quer internacional, conforme descrito na alinea i) do ponto 147.A.100, da Parte
147.

1.8.1.6.Salas de Formacédo Basica. Existem 11 salas disponiveis no hangar 4 (salas: 420, 421,
424, 425, 426, 427, 428, 429, 430, 431 e 433) destinadas a formacgdo tedrica, reunem as
condigcdes necessarias em termos de equipamentos e climatizagdo, o numero de
formandos em cada curso de formacéo tedrica nunca excede os 28, conforme o requisito
enumerado na alinea b) do ponto 147.A.100, da Parte 147.
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1.8.1.7.Sala de Exames. Esta localizada na sala 432 no hangar 4, € uma sala resguardada, tem
boas condi¢cdes ambientais, 0 que permite aos formandos concentrarem-se nos exames
sem perturbacdes fisicas ou desconfortos de origem ambiental para exames de formacgédo
de base para formandos a frequentar os cursos de formacao de base e autopropostos.

1.8.1.8.Sala do Arquivo. Esta localizada na sala 423A no hangar 4, ¢ uma sala resguardada e

restrita aos elementos da estrutura dirigente da EMAFA e Diretores de Curso.

1.8.1.9.0ficinas de Maquinas e Ferramentas. Localizadas na sala 413 no hangar 4 (Ferramentaria)
e no edificio AA-06 (Oficinas), onde possui todas as maquinas e ferramentas necessarias
para a formacdo pratica oficinal, matérias, utilizacdo de ferramentas e praticas de

manutencéo em geral.

1.8.1.10.Docas de Manutengdo. Localizadas no hangar 4, equipadas com aeronaves
(diferenciadas na Parte 4.4.4 desde manual) para formacdao pratica.

1.8.1.11.Sala de Hidraulica. Localizado na sala 410 no hangar 4, assegura formacéo pratica nas

componentes de hidraulica.

1.8.1.12.Laboratorio de Propulsdo. Localizado na sala 419 no hangar 4, assegura formacéo
pratica nas componentes de propulséo.

1.8.1.13.Laboratdrio de Ensaios ndo destrutivos. Localizado na sala 417 no hangar 4, assegura
formacdo pratica nas componentes de estruturas e sistemas de aeronaves, materiais e

praticas de manutencdo em geral.

1.8.1.14.Laboratoério de Cablagens. Localizado na sala 414 no hangar 4, assegura formacéo

pratica em préticas de manutencdo em cablagens.

1.8.1.15.Simulador C-130. Localizado na sala 401 no hangar 4, assegura formacdo prética
simulada na componente de energia, instrumentos, navegacao e propulsdo da aeronave C-
130.
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1.8.1.16.Laboratdrio de Microssoldadura. Localizado no complexo das Areas Formativas

CMI e MMT, assegura formacéo pratica de soldadura.

1.8.1.17.Laboratorio de Eletronica digital. Localizado na sala 662 no hangar 6, assegura

formacdo préatica em eletronica digital.

1.8.1.18.Laboratdrio de Maquinas elétricas. Localizado na sala 612 no hangar 6, assegura

formacédo préatica em eletricidade na componente de maquinas elétricas.

1.8.1.19.Laboratorio de Eletronica analdgica. Localizado na sala 663 no hangar 6, assegura

formagdo préatica em eletronica analdgica.

1.8.1.20.Laboratdrio de Instrumentos de aeronaves. Localizado na sala 411 no hangar 4,

assegura formacédo préatica em praticas de manutencdo em instrumentos de aeronaves.

1.8.1.21.Laboratorio de Eletricidade e servomecanismos. Localizado na sala 664 no hangar 6,

assegura formacdo pratica em eletricidade e servomecanismos.

1.8.1.22.Simulador de Manutencdo — SIMIAV. Localizado na sala 410 no hangar 4, assegura
formacdo préatica simulada na componente de instrumentos e navegacao da aeronave F-
16.

1.8.1.23.Laboratério de Sistemas Avionicos (Computer Based Training (CBT)). Estéa
localizado na sala 409 no hangar 4, assegura formacédo tedrica e préatica interativa nos
varios sistemas de aeronaves, nomeadamente comunicacfes, energia, instrumentos, radar

e navegacéo.

1.8.1.24.Instalagdes de Apoio. A alimentagcdo dos formandos, alojamento, bem como o0s
servigos de audiovisuais e reprografia sao assegurados nas instalagées do CFMTFA, onde
estd sediada a EMAFA. Durante a formacdo prética, este apoio é prestado pela Unidade

onde o formando se encontra em formagé&o.
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1.8.2. Instalacbes da EMAFA nos Polos de Formacéo. Nos polos de formacéo decorre o OJT,

estando todos preparados com as condi¢cdes de uma manutencdo aeronautica, com salas

para briefings, oficinas, backshops e docas de manutencdo adequadas a tipologia de

aeronave que estao equipados:

Base Aérea n°1 (BA1). Equipada com aeronaves Chipmunk MK20.
Base Aérea n °5 (BA5). Equipada com aeronaves Lockheed Martin F-16 AM.

Base Aérea n°% (BA6). Equipada com aeronaves Lockheed C-130 H / H-30
Hercules, EADS C-295M, Marcel-Dassault Falcon 50 e Agusta-Westland EH-101
Merlin.

Base Aérea n°11 (BA1l). Equipada com aeronaves AWI119MKII “KOALA”,
Lockheed P-3C CUP+ ORION e Epsilon TB-30.
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1.9. Lista de Cursos e Exames Tipo Aprovados pela ANAC

1.9. Cursos e Exames Tipo Aprovados pela ANAC. No ambito da presente aprovacdo da

Parte 147, a Forca Aérea esta autorizada a lecionar os cursos e efetuar exames para as categorias

a sequir referidos, que estdo aprovados e homologados pela ANAC nos termos da Parte 66.

Designacgédo do Curso na FAP

Curso homologado

Categoria da Licenga de

pela ANAC Manutencéo Aeronautica
Curso de Formagéo de Pracas do Regime Al — Avides com motores de
de Contrato das especialidades: i
P Técnico de turbina
- Manutencédo de Material Aéreo (CFP/RC Manutencéo

MMA)

- Mecanico de Eletricidade e Instrumentos
de Avido (CFP/RC MELIAV)

- Mecénico de Armamento e Equipamento
(CFP/RC MARME)

Aeronautica —
Categoria A
(Certificagdo de

manutencdo de linha)

A2 — Avibes com motores de pistao

A3 — Helicopteros com motores de

turbina

Curso de Formacdo de Sargentos do
Quadro Permanente e do Regime de
Contrato da especialidade de Manutencéo
de Material Aéreo (CFS/RC MMA e
CFS/QP MMA)

Técnico de
Manutencao
Aeronautica —
Categoria B1
(Certificacdo de

manutencao de linha

B1.1 — Avides com motores de

turbina

B1.2 — Avides com motores de

pistao

B1.3 — Helicopteros com motores de

- eletromecanica) | turbina
Curso de Formacdo de Sargentos do
Quadro Permanente e do Regime de Tecnico de
Contrato das especialidades: Manutencéo
; . Aerondutica —
- Mecénico de Eletricidade e Instrumentos _
ix Categoria B2 B2
de Avido (CFS/RC/MELIAV e CFS/QP o
(Certificagéo de

MELIAV)

- Mecénico de Armamento e Equipamento
(CFS/RC MARME e CFS/QP MARME)

manutencao de linha

- avionica)
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Por conveniéncia, o desenvolvimento (programa detalhado) dos cursos homologados encontra-se

na Parte 4 — Seccéo 4.3.
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1.10. Notificacdo a ANAC dos Procedimentos Associados a Alteracdes na
Organizacao de Formacéo

1.10. Procedimentos Associados a Alteracfes na Organizacdo de Formacgdo [Parte 147,
ponto 147.A.105]. Qualquer alteracdo na estrutura e funcionamento da EMAFA, que altere o
exposto no presente Manual, carece de aprovacao prévia da ANAC para que as alteracdes sejam
efetivas. Assim, e para que a ANAC possa avaliar sobre o cumprimento do disposto na Parte 147
e na Parte 66, a Forca Aérea compromete-se a notificar esta entidade, através do Administrador
Responsavel da EMAFA, de qualquer alteracdo que ocorra nos pontos seguintes:

- Designacdo da Organizacdo de Formacéo;

- Localizacdo da EMAFA;

- Administrador Responsavel;

—  Gestor da Formagéo;

- Chefe do GQF;

—  Chefe do GAE;

- Instalacdes e equipamentos;

—  Procedimentos que podem afetar o ambito de autorizacdo da EMAFA, Parte

147 e Parte 66.

A ndo notificacdo a ANAC das alteracGes podera ter como consequéncia para a Instituicdo a
suspensdo ou a revogacdo do titulo de certificacdo Parte 147, com efeitos retroativos até a data
em que tiveram lugar as alteracGes ou emendas ndo aprovadas.
O processo de alteragdes ou emendas inicia-se com 0 envio das propostas, devidamente
assinadas pelo Administrador Responsavel, a aprovacao da ANAC. Apds a aprovacdo da ANAC,
0 Chefe do GQF insere as paginas atualizadas no Manual e assina a pagina do “Registo de
Revisdes”.
Este procedimento implica que seja promovida a atualizagdo dos exemplares que constam na
“Lista de Distribui¢do” do Manual, através do envio das paginas alteradas para todas as

entidades detentoras do mesmo.
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1.11. Procedimentos Associados as Altera¢bes do Manual da EMAFA

1.11. Procedimentos Associados as Alteracbes do Manual da EMAFA (MEMAFA).
Quaisquer revisoes e alteragdes que venham a ocorrer no presente Manual sdo propostas para
aprovacdo a ANAC e cabe ao Chefe do GQF o pedido de alteragdo do Manual da Organizacéao
de Formacéo para Manutencdo (MOFM) a mesma entidade.

Internamente as alteracdes que venham a ocorrer no presente Manual, estdo sujeitas a aprovacao
prévia do Administrador Responsavel. Compete ao Chefe do GQF coordenar o processo de
alteracdes, verificacdo da coeréncia das mesmas e se cumprem os requisitos da regulamentagéo
aplicavel, que depois de aprovadas pela ANAC insere as paginas atualizadas no Manual e assina
a pagina do “Registo de Revisdes”.

Este procedimento implica que o GQF promova a atualizacdo dos exemplares que constam na
“Lista de Distribuigdo” do Manual, através do envio das péginas alteradas para todas as
entidades detentoras do mesmo.

No que respeita a alteracBes ao manual, sera classificada como uma nova versdo do manual
sempre que existam alteracfes profundas e em quantidade que o justifique. Caso contrario, sera
classificada como uma revisdo do manual em vigor. Caberd ao Gestor da Formacédo e ao Chefe

do Gabinete da Qualidade da Formagéo a decisdo acerca da modalidade a seguir.
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2.0. Indice da Parte 2

PARTE 2 PROCEDIMENTOS DE FORMACAO E EXAMES

Seccéo Titulo
2.0. indice da Parte 2 41
2.1. Organizacdo dos Cursos 42
2.2. Preparacao dos Materiais Didaticos de Apoio aos Cursos 49
2.3. Preparacao das Salas de Aulas e Equipamentos Didaticos 51
2.4, Preparacgdo das Oficinas, Hangares e Equipamentos Especificos 52
2.5. Conducdo da Formacéo Tedrica e Pratica 53
2.6. Registos da Formacdo Ministrada 55
2.7. Arquivo da Formacao Ministrada 57
2.8. Formacdes em Locais Diferentes dos Indicados na Seccéo 1.6 58
2.9. Organizacdo dos Exames 59
2.10. Confidencialidade e Preparacdo da Base de Perguntas e de Provas de Exame 61
2.11. Preparacao das Salas de Exame 68
2.12. Conducéo de Exames — Avaliacdo Tedrica 69
2.13. Conducéo de Exames — Avaliagdo Prética 72
2.14. Classificacao e Registo dos Exames 73
2.15. Arquivo dos Registos de Exame 74
2.16. Exames e AvaliagOes Praticas em Locais ndo Mencionados na Secgdo 1.6. 75
2.7 Preparacdo, Emisséo e Controlo dos Certificados de Formacao ou de

Aprovacao de Exames 76
2.18. Controlo das Entidades Subcontratadas 77
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2.1. Organizacdo dos Cursos

2.1. Organizacdo dos Cursos [Parte 147, ponto 147.A.200]. A EMAFA cumpre 0s requisitos
de certificacdo exigidos as organizacfes de formacdo da Parte 147. Consequentemente, e no
ambito da sua atividade, toda a formacdo e exames que integram os percursos formativos de
manutencdo aerondutica aprovados cumprem o preceituado no anexo Il (parte 66.A.30) do
Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da Comissdo, de 26 de novembro e respetivas alteracdes
constantes no Regulamento (UE) 2018/1142 da Comissédo, de 14 de agosto e no Regulamento de
Execucdo (UE) 2020/270 da Comissdo, de 25 de fevereiro.

Os cursos de formacdo de base sdo compostos por uma formagao tedrica, exames, formacgédo
pratica (laboratorio e/ou niucleos de manutencdo) e avaliacdo pratica. Os respetivos programas
dos cursos aprovados sdo desenvolvidos na seccdo 4.3. e abrangem todas as disciplinas/matérias
indicadas na Parte 66. Por conveniéncia, poderdo existir modulos onde a sequéncia dos
submadulos ¢é alterada.

A duracdo e a relacdo componente tedrica/componente pratica € executada de acordo com o
Apéndice | da Parte 147, sendo que no que respeita a componente pratica, 80% é realizada em
ambiente real de manutengéo.

Os modulos de formagdo que constituem a parte tedrica sdo ministrados nas instalacdes da
EMAFA sediadas no CFMTFA. A parte pratica é composta pela Formacdo Pratica Inicial
(lecionada no CFMTFA), e pela Formacdo em Contexto de Trabalho, a qual tem lugar nas
instalagdes dos Nucleos de Manutencdo Aeronautica dos polos de formacdo da EMAFA. Caso
haja necessidade, os formandos poderéo utilizar instalagdes de outros servigos no respetivo polo
de formacao.

O numero maximo de alunos em formacao tedrica é de 28 por curso e em formacdo pratica é de
15 por avaliador.

A assiduidade dos formandos deve ser de no minimo 90%, sendo as faltas registadas no Sistema
de Gestdo Escolar. O diretor de curso é responsavel pela verificagdo sistematica desta situacao.

A EMAFA pode ter aulas adicionais afim de cumprir o tempo minimo de formagdo. Se a
participacdo minima definida para o curso ndo for cumprida, ndo deverd ser emitido um

certificado de reconhecimento.

ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 42




Manual da Organizacdo de | Parte 2:

- Formacao para Procedimentos de
FORCAAEREA Manutenc&o Formacao e Exames
N.° Aprovagdo PT.147.009

2.1. Organizacdo dos Cursos

Os exames devem cobrir uma sec¢do representativa de todos os assuntos/matérias desenvolvidos
de acordo com a parte 66:

Para os formandos autopropostos para exames é confirmado por escrito a organizagcdo o nimero
e datas das tentativas de exame feitas por modulo durante o Gltimo ano e a organizagdo em que
ocorreram (EMAFA-017). A EMAFA é responsavel por verificar o numero de tentativas dentro
dos prazos aplicaveis.

Apos a conclusdo da formacéo teorica, os formandos efetuam a formagéo prética na EMAFA ou
nos polos de formacdo. Antes do inicio da formacdo préatica, o diretor de curso envia para 0s
Gabinetes da Qualidade das Unidades onde se encontram os polos de formacdo da EMAFA a
documentacao referente a esta componente, nomeadamente o checklist das tarefas a realizar
(EMAFA-021) e os impressos para o avaliador pratico preencher (EMAFA-007). Os Gabinetes
da Qualidade dos polos de formacdo fazem o planeamento dos periodos em que cada aluno se
mantém em cada Nucleo de Manuten¢do ou sec¢do, enviando a documentacdo para o respetivo
monitor. A componente pratica deve abranger o uso pratico de ferramentas e equipamento
comum, a montagem/desmontagem de uma selegéo representativa de pegas de uma aeronave e a
participacao representativa das atividades de manutencao realizadas e relevantes para 0 mddulo
particular da Parte 66;

A avaliacdo prética deve abranger a formacdo pratica e determinar se o formando € competente
para utilizar ferramentas e equipamentos e trabalhar de acordo com os manuais de manutencao,
atribuindo a classificacio de APTO/NAO APTO a realizagio das tarefas.

Depois da avaliacdo efetuada e preenchida a respetiva documentacdo pelo monitor e pelo
avaliador pratico, os impressos sdo encaminhados para o0s gabinetes da qualidade da respetiva
Unidade do polo de formagdo que os encaminha para o Gabinete da Qualidade da EMAFA para
verificacdo do preenchimento dos mesmos impressos, procedendo posteriormente ao seu envio
para o diretor de curso, que 0s arquivara no processo da turma.

A EMAFA gere e supervisiona o cumprimento integral de cada percurso formativo.

2.1.1.Percursos Formativos Lecionados e Geridos pela EMAFA. No ambito da formacédo da

Parte 66 estdo aprovados pela Forca Aérea 0s seguintes percursos formativos:
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—  Técnico de Certificacdo de Manutencéo de Linha Categorias - Al, A2 e A3;
—  Técnico de Certificacdo de Manutencdo de Linha - Eletromecéanico - Categorias
B1.1,B1.2eB1.3;

—  Téecnico de Certificacdo de Manutencéo de Linha - Eletroavionico - Categoria B2.

2.1.1.1. Técnico de Certificacdo de Manutencdo de Linha. Executa pequenas operacdes de
rotina de manutencdo de linha e retificacdo de falhas simples e respetiva emissdo de certificados
de aptiddo para servico. Os militares que completarem com sucesso O respetivo percurso
formativo e ap6s adquirirem experiéncia pratica necessaria em manutencdo em aeronaves
operacionais, tornam-se detentores de uma licenca Aircraft Maintenance Licence (AML) de

Categoria A.

2.1.1.2. Técnico de Certificagdo de Manutencdo - Eletromecanico. Executa acdes de
manutenc¢do, na estrutura, nos grupos motopropulsores e nos sistemas mecanicos e elétricos das
aeronaves, e ainda a substituicdo de componentes avionicos modulares, possiveis de serem
substituidos em linha, e que exigem a realizacdo de testes simples para verificar o seu
funcionamento e respetiva emissdo de certificados de aptiddo para servico. Os militares que
completarem com sucesso o respetivo percurso formativo e ap6s adquirirem experiéncia préatica
necessaria em manutencdo em aeronaves operacionais, tornam-se detentores de uma licenca
AML de Categoria B1.

2.1.1.3. Técnico de Manutencéo de Certificacdo de Linha - Eletroavionico. Executa a¢6es de
manuten¢do nos sistemas aviénicos e elétricos e respetiva emissdo de certificados de aptiddo
para servico. Os militares que completarem com sucesso o respetivo percurso formativo e apds
adquirirem experiéncia pratica necessaria em manutencdo em aeronaves operacionais, tornam-se

detentores de uma licenga AML de Categoria B2.

2.1.2.Condicdes de Admissdo. As condicOes gerais de admisséo para o ingresso na Forca Aérea
para as especialidades dos percursos formativos aprovados s@o as seguintes:

- Ser cidaddo portugués;
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Ter no minimo 18 anos de idade;

Ter como habilitagdes académicas o Ensino Secundario completo, com Matematica,

ou, em alternativa, o 11° ano com Matematica;

Ser proficiente em lingua inglesa para compreender e utilizar os manuais técnicos.

organizados curricularmente de acordo com a matriz seguinte:

2.1.3.0rganizagéo Curricular. Os percursos formativos da Parte 66 descritos em 2.1.1. estéo

Maodulos Tematicos

Al

A2

A3

o
=

w
=

w
=

1 — Matematica

X

X

X

2 — Fisica

X

X

X

3 — Principios de Eletrotecnia

X

X

X

4 — Principios de Eletrénica

5 — Técnicas Digitais/Sistemas de
Instrumentacédo Eletronica

X

X

X

X | X[ X|X|X

X | X[ X|X|X

X | X[ X|X|X

X | X[ X|X|X

6 — Materiais e Equipamentos

7 A — Préticas de Manutengao

8 — Noc0es Bésicas de Aerodinamica

9A — Fatores Humanos

10 — Regulamentagéo Aerondutica

X | X[ X|X]|X

X | X[ X|X|X

XX | X|X]|X

XX | X|X]|X

XX | X|X]|X

11A — Aerodinamica, Estruturas e
Sistemas de Avides com motor de
turbina

XX [X|X|X|X

XX | X|X|X|X

11B — Aerodinamica, Estruturas e
Sistemas de Avides com motor de pistdo

12 — Aerodinamica, Estruturas e
Sistemas de Helicopteros

13 — Aerodinamica, Estruturas e
Sistemas de Aeronaves

14 — Propulséo

15 — Motores de Turbina a Gas

16 — Motores de Pistdo

17A — Hélices
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2.1. Organizacdo dos Cursos

2.1.4.Estruturas Curriculares dos Percursos Formativos Aprovados.

2.1.4.1. Estrutura Curricular do Percurso Formativo do Mecanico de Certificacdo de

Linha, Categoria A. O percurso formativo para acesso a esta categoria tem a duragéo total de

800 horas e esta de acordo com as proporcdes estabelecidas no quadro abaixo.

Curso Duracéo Proporcao de componente tedrica
Bésico (em horas) (%)

Al 800 34,4

A2 800 34,4

A3 800 34,4

2.1.4.2. Estrutura Curricular do Percurso Formativo do Técnico de Certificacao,

Categorias B1 e B2. O percurso formativo para acesso a esta categoria tem a duracédo total de

2400 horas e esta de acordo com as propor¢des estabelecidas no quadro abaixo.

Curso Duracéo Proporcéo de componente tedrica
Bésico (em horas) (%)
B1.1 2400 50
B1.2 2400 50
B1.3 2400 50
B2 2400 50

2.1.5.Requisitos Relativos ao Nivel de Conhecimentos Béasicos. De acordo com o apéndice |
da Parte 66, 0s conhecimentos basicos para as categorias A, B1 e B2 estdo especificados segundo

os niveis 1, 2 ou 3, conforme se descreve a seguir:

2.1.5.1. Nivel 1. Familiarizacdo com os elementos principais do médulo ou dominio em
questdo. O formando devera ser capaz de utilizar termos técnicos apropriados e de descrever de

uma forma simples a matéria utilizando uma linguagem corrente e exemplos.

2.1.5.2. Nivel 2. Conhecimento geral dos aspetos teoricos e praticos do médulo ou dominio em
questdo, revelando capacidade para aplicar esse conhecimento. Para além de utilizar os termos
técnicos apropriados, o formando devera ser capaz de:

— Descrever a matéria, utilizando férmulas matematicas e leis da fisica;
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— Ler e interpretar esbocos, desenhos e esquemas;

— Aplicar os conhecimentos na prética, utilizando procedimentos especificos.

2.1.5.3. Nivel 3. Conhecimento especifico dos aspetos teoricos e praticos do modulo ou dominio
em questdo, revelando capacidade para relacionar e aplicar cada aspeto individual do
conhecimento de uma forma logica e abrangente. Para além satisfazer os niveis de conhecimento
anteriores, o formando devera ser capaz de:

— Aplicar os conhecimentos na pratica, de acordo com as instrugdes do fabricante;

— Interpretar resultados de diversas fontes e medicOes e aplicar medidas corretivas

guando necessario.

2.1.6.Estruturas Curriculares (Syllabus). As estruturas curriculares relativas aos percursos
formativos aprovados na Forca Aérea e objeto de homologagdo [Parte 66], constam em anexo na

Parte 4 do presente Manual.
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2.1.7.Horarios. Por norma, a carga semanal é de 35 tempos letivos, incluindo a componente
militar. A carga diaria é de 7 tempos letivos. Os tempos letivos, distribuidos como a seguir se
descreve, correspondem a 50 minutos cada nos primeiros seis e a 60 minutos no sétimo e ultimo

tempo:

09H10 as 10H00

MANHA

10H10 as 11H00

11H10 as 12H00

12H10 as 13H00

ALMOCO

14H00 as 14H50

15H00 as 15H50

TARDE

16H00 as 17H00

Em caso excecionais e devidamente justificados a carga letiva diaria e semanal podera sofrer
alteracdes.
Regra geral, ndo existe incidéncia no mesmo dia de mais de trés tempos letivos de aulas do

mesmo moddulo.
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2.2. Preparacdo dos Materiais Didaticos de Apoio aos Cursos

2.2. Preparacdo dos Materiais Didaticos de Apoio aos Cursos [Parte 147, ponto
147.A.120]. O material de apoio € distribuido aos formandos no inicio de cada curso, pelos
Diretores de Curso e pelos formadores dos respetivos modulos. Este material inclui:

— O cronograma do respetivo curso e toda a informacéo referente & componente académica
disponibilizada pelo RF;

— Manuais técnicos aplicaveis a formacdo Parte 66, apresentacfes, textos e fichas
complementares de treino e apoio a formacdo, em formato digital, disponibilizadas na
plataforma moodle pelo formador do respetivo médulo;

— Todas as copias de textos e manuais ndo atualizaveis sdo carimbadas ou marcadas como tal
e utilizadas exclusivamente para efeitos de formacao e treino;

— A EMAFA dispde de uma Biblioteca Técnica para estudo autdbnomo e consulta de manuais
e publicacBes técnicas, adequadas as necessidades da formacdo ministrada. O acesso a
Biblioteca Técnica, é feito através de pedido verbal ao diretor de curso, que Ihe dara acesso
a mesma, necessitando apenas de haver um registo de utilizacdo da mesma em impresso
préprio (EMAFA-020) localizado na propria Biblioteca, contendo a identificacdo do
mesmo, data e hora.

Antes do inicio de cada ano letivo € feito um levantamento das necessidades de manuais e
publicacdes técnicas (no impresso EMAFA-018) e verificacdo das existentes pelo Gestor da
Formacdo com o apoio dos Diretores de Curso e formadores, no sentido de propor a aquisicéo
dos mesmos ao AR, para reforco e atualizacdo das varias tematicas a lecionar. Ap6s a aprovacgao
pelo AR, a lista é dada a conhecer ao chefe do GQF e transposta para o planeamento de material
didatico do CFMTFA.

A biblioteca disp6e de um documento (EMAFA 014) de controlo com a listagem de todos as
publicagcdes/documentacdo existentes, que é atualizado sempre que haja alguma alteracdo de
publicacdes disponibilizadas na biblioteca. Os novos manuais s6 serdo disponibilizados para
consulta na Biblioteca Técnica apds a atualizacdo da listagem das publicacGes, devidamente
assinada pelo AR.

Sempre que existe alteracdo na legislacdo aplicavel que implica alteracdo dos conteidos a ser
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ministrados, as apresentacdes, textos e fichas complementares de treino e apoio a formacdo, em

formato digital sdo alteradas pelo respetivo formador. Nos manuais sdo colocadas erratas,

elaboradas pelo GF, alertando para as altera¢fes de contetdos.
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2.3. Preparacdo das Salas de Aulas e Equipamentos Didaticos [Parte 147, ponto
147.A.100]. Conforme descrito no § 4.4 da Parte 4 do presente Manual, a EMAFA disponibiliza
10 salas de aulas tedricas. Todas estas salas dispdem de mesas e cadeiras, sistemas de projecédo e
quadros didax que garantem a fécil visualizagdo da matéria exposta por todos os formandos,
independentemente do seu posicionamento na sala. Complementarmente, todas a salas dispdem
de condicBes que permitem aos formandos se concentrar nos seus estudos ou exames sem
perturbacdo ou desconforto.
Independentemente da maior dotacdo de algumas salas, o numero de formandos em cada
formacdo tedrica nunca excede os 28 e somente é ministrada formacdo e treino pratico a um
numero maximo de 15 formandos por formador.
A EMAFA disponibiliza salas didaticas especificas, para execu¢do de trabalhos praticos nas
seguintes valéncias:

— Hidraulica;

— Propulséo;

— Casquinharia;

— Ensaios néo destrutivos;

— Cablagens;

— Simulador C-130;

— Eletrénica digital;

— Maquinas elétricas;

— Eletronica analdgica;

— Instrumentos de aeronaves;

— Eletricidade e servomecanismos;

— Simulador de Manutencéo - SIMIAV;

— Sistemas avionicos (Computer Based Training (CBT)).
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2.4. Preparacdo das Oficinas, Hangares e Equipamentos Especificos

2.4. Preparacdo das Oficinas, Hangares e Equipamentos Especificos. [Parte 147, ponto
147.A.100]. A formacdo pratica inicial de manutencéo tem lugar nos hangares 4 e 6 e no edificio
AA-06 tem lugar o treino prético do tipo oficinal. Quanto a formacgdo préatica inicial em
aeronaves, esta é efetuada no hangar 4, onde estdo definidas 3 docas de manutengdo. Esta
formacdo pratica estende-se ainda para a placa de estacionamento localizada em frente a este

hangar.

Os Materiais e ferramentas relevantes, as aeronaves para a formacédo préatica inicial, bem como os
grupos motopropulsores e 0s equipamentos especificos e ferramentas apropriadas, de acordo
com a natureza das tarefas praticas de manutencdo a treinar que sdo disponibilizados, estdo

descritos na Parte 4.4 deste Manual.

A formacédo pratica em ambiente real de manutencdo, denominada Formacdo em Contexto de
Trabalho (FCT), além das instalacGes da EMAFA, serdo utilizadas as instala¢des dos Nucleos de
Manutencdo das seguintes bases aéreas (BAl, BA5, BA6 e BA11), denominadas como polos de
formacdo da EMAFA, nos quais existem as condi¢Bes necessarias em termos de salas,

aeronaves, equipamentos, ferramentas e publicacdes técnicas.
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2.5. Conducdo da Formacdo Tedrica e Pratica

2.5. Conducéo da Formacao Tedrica e Pratica.

2.5.1.Responsaveis Pelo Curso [Parte 147, ponto 147.A.105]. O Gestor da Formagdo tem a
funcdo de gestdo dos cursos ou outras a¢Oes de formacdo com o apoio dos Diretores de Curso.

O Diretor de Curso é o responsavel pela coordenacgdo do curso no dia-a-dia sobre orienta¢bes do
GF e compete-lhe zelar para que 0s objetivos e conteudos cientificos e técnicos do curso se
mantenham de acordo com 0s requisitos preceituados na Parte 66. Exerce também as funcbes de
coordenacdo pedagdgica dos formadores e de acompanhamento da evolugdo do desempenho dos
alunos.

Previamente, sdo nomeados os formadores e examinadores para cada curso ou acdo de formacéo.
Na fase de planeamento dos cursos € enviado um oficio a ANAC, comunicando a intencdo da
sua execucdo, bem como as listagens com o Gestor da Formacgdo, o Diretor de Curso, 0s

formadores e os alunos.

2.5.2.Componentes da Formacao e do Treino [Parte 147, ponto 147.A.200]. O Curso Basico
Aprovado (CBA) é constituido por quatro componentes: formacdo teodrica, exames teoricos,
formacao prética e avaliacdo pratica.

A formacéo tedrica incide sobre os contetdos curriculares constantes da Parte 66, relativos as
licencas A, B1 ou B2. Os sumarios da formacao tedrica sdo colocados pelo formador no Sistema
de Gestdo Escolar (SGE) do CFMTFA

Os exames tedricos cobrem a totalidade dos contetidos referentes a cada uma das licencas A, B1
ou B2.

A formacdo pratica engloba, formacdo em laboratérios, oficinas, a utilizacdo correta de
ferramentas e equipamentos, a montagem e desmontagem de uma selecdo representativa de
componentes de uma aeronave e a realizacdo de a¢Ges de manutencéo relevantes, no que respeita
aos conteudos curriculares da Parte 66. Cerca de 80% do total da duragdo da formacéo pratica é
efetuado na area de manutencao e/ou docas de manutencdo de aeronaves nos polos de formagéo
da EMAFA;
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O Diretor de Curso planeia e coordena a formacgéo e avaliagdo pratica com os formadores e
avaliadores praticos, garantido que a formacdo pratica seja cumprida de acordo com o
preconizado no presente Manual.

Os monitores tém a responsabilidade de lecionar e monitorizar todas as tarefas efetuadas pelos
formandos, através da utilizacdo de uma lista de verificacdo de tarefas (Modelo EMAFA-021)
que transcreve o cumprindo os contetdos previstos na Parte 4.3 do presente Manual. A
finalidade da avaliacdo pratica é avaliar a competéncia do aluno na utilizacdo das ferramentas e
dos equipamentos, bem como a sua capacidade de trabalhar de acordo com os procedimentos
expressos nos manuais de manutencdo e ainda demonstrar uma atitude responsavel no que
respeita ao cumprimento das regras de seguranca.

Em virtude dos contetdos dos médulos 1, 2, 8, 9 e 10 serem puramente tedricos, a formacéo
pratica para estes modulos ndo é considerada.

2.5.3.Curso Basico Aprovado [Parte 147, ponto 147.A.200]. O CBA para cada tipo de licenca
pode ser dividido em médulos de conhecimento, conforme a estrutura curricular discriminada na
seccdo 2.1.3. Estes modulos de formacao tedrica podem ser intercalados com a formacgao pratica,
respeitando as proporgdes expressas na secc¢ao 2.1.4.

Os planos de estudo correspondentes a cada um dos percursos formativos constam da seccdo 4.5
deste Manual. Esses contetdos foram elaborados de acordo com os niveis de conhecimento
descritos no apéndice | da Parte 66.

A formacdo é ministrada em regime presencial. Excecionalmente e em situacdes em que é
impossivel este modelo de formacdo podera recorrer-se ao modelo de formacdo a distancia,
previamente autorizada pela ANAC, solicitada pelo Administrador Responsavel da EMAFA.
Todas as informaces referentes a formacéo ndo presencial, sdo difundidas através de email pelo
Diretor de Curso, nomeadamente o horario (similar ao regime presencial), a plataforma a utilizar

e a forma de acesso.
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2.6. Registos da Formacdo Ministrada. Sdo da competéncia do Gestor da Formacdo a

coordenacao das aces conducentes a execucdo dos registos da formacdo requeridos pela Parte

147.

As atualizacgdes dos registos individuais de formagao sdo supervisionadas pelo GQF.

Nos registos individuais figuram o nome do formando, data de nascimento, treino recebido,

treino por tipo de aeronave, experiéncia profissional, qualificacfes relevantes para a certificagéo,

tipo de certificacdo, datas de certificacéo, etc.

Estes registos séo efetuados nos impressos apropriados, cujos modelos se encontram listados na

Secc¢do 4.1., que constitui o indice de todos os documentos usados pela EMAFA.

Nos registos associados ao processo da formacao contém:

a.  Planos de estudos;
b.  Programas detalhados das matérias;
c.  Lista de material fornecido ao formando;
d.  Estruturas curriculares;
e.  Horérios;
f. Cronogramas;
g.  Registos diarios dos sumarios;
h.  Registos diarios de faltas (considera-se que a presenca na sessao € obrigatoria e como
tal sé serdo admitidas faltas com motivos justificativos aceites pelo diretor de curso);
i. Fichas de avaliacao;
j. Fichas de avaliacdo da formacao;
k.  Pauta de resultados;
l. Enunciados dos exames realizados e a respetiva chave de resposta;
m.  Lista das tarefas praticas realizadas;
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n.  Registos da atividade de cada préatica concluida pelos alunos;
0. Avaliacdo da formacdo pratica pelo Avaliador

p.  Folhas de respostas dos formandos;

g. Ocorréncias de incidentes durante a realizagdo dos exames;
r.  Copias dos certificados emitidos;

s.  Outros documentos julgados de interesse.

Os Horérios, cronogramas, registos diarios dos sumarios e registos diérios de faltas encontram-se
integrados no Sistema de Gestdo Escolar (SGE) do CFMTFA (ver impressos SGE, em anexo).
Os restantes documentos encontram-se em pastas digitais as quais s6 tém acesso o diretor de
curso, o Gestor da Formacéo e o chefe do gabinete da qualidade.

O MEMAFA e respetivas alteragfes, documentos relativos ao processo de auditorias internas e
externas, resolugéo de ndo conformidades, correspondéncia relevante séo arquivadas na sala do
Gestor da Qualidade.
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2.7. Arquivo da Formacdo Ministrada [147.A.100(h)]. A EMAFA mantém o arquivo dos
documentos concebido de forma a assegurar a facilidade de consulta quando forem necessarios,
pelo que estdo organizados de uma forma coerente e preservados em local seguro, devidamente
fechado, e de acesso reservado apenas ao Gestor da Formacdo, Gestor de Exames, Gestor da
Qualidade e Diretores de Curso, de forma a assegurar a sua confidencialidade.

O arquivo da EMAFA localiza-se na sala 423A do hangar 4, na qual existem armarios fechados,
proprios para o arquivo da documentagdo. A consulta dos documentos arquivados s6 se podera
efetuar mediante autorizacdo e supervisdo do Gestor da Formacdo a pedido e apenas a
informacdo referente as suas funcdes, ficando o registo do acesso, numa ficha de controlo de
acessos (EMAFA-019) prépria localizada no arquivo, contendo a identificacdo da pessoa, data e
0 motivo para tal.

No hangar 4, em locais estratégicos e devidamente identificados, existem equipamentos de
extincdo de incéndio que garantem o rapido acesso para atuacdo nesta sala, em caso de
necessidade.

Todos os registos em formato de papel referentes a cada curso ou acdo de formagdo sdo
colocados num dossier de curso e mantidos na sala de arquivo por um periodo minimo de trés
anos apds a conclusdo do mesmo. Terminado este periodo, 0s registos em papel deverdo ser
digitalizados e posteriormente eliminados. Os registos em formato digital encontram-se em
pastas de rede, as quais s6 tém acesso o diretor de curso, o Gestor da Formacdo e o chefe do
gabinete da qualidade, guardados por um periodo de tempo indeterminado. O pedido de acesso
as pastas de rede € solicitado pelo Gestor da Formacéo.

Por forma a garantir a integridade de todos os registos da formacdo, a EMAFA dispde de um
backup, em pen drive, devidamente guardada num cofre fechado a cadeado que se encontra na
sala 435. E feito um novo backup sempre que termina um curso, ou sempre que haja alteracdes

aos registos.
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2.8. Formacdes em Locais Diferentes dos Indicados na Seccédo 1.6. A formacao é realizada
nas instalagcdes da EMAFA. No entanto, caso seja necessario recorrer a utilizacdo de outras
instalagBes da Forca Aérea, tal necessidade devera ser comunicada a ANAC, apds a verificagdo

do cumprimento dos requisitos e das condicOes das instalagdes.

ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 58




Manual da Organizacdo |Parte 2:

o de Formacéo para Procedimentos de
FORCAACREA Manutenc&o Formacao e Exames

PORTUGUESABH

N.° Aprovagdo PT.147.009

2.9. Organizacdo dos Exames

2.9. Organizacdo dos Exames [AMC, ponto 147.A.135]. Os exames das matérias ministradas
sdo realizados na EMAFA, recorrendo-se, para esse efeito, ao Banco de Questdes da EMAFA
(BQ-EMAFA). Este Banco de Questdes é constituido por questdes elaboradas pelos formadores
dos respetivos modulos e por questdes provenientes de outros bancos de questdes que possam ser
adquiridos. Em ambas as situaces, as questdes sao sempre validadas pelo formador da disciplina
em conjunto com o Responsavel do GAE, antes de serem introduzidas no BQ-EMAFA.
O Responsavel pelo GAE da EMAFA ¢ o responsavel pela geracdo, preparagdo e revisao dos
exames, recorrendo em caso de necessidade ao apoio do Responsavel pela Formacéo ou Diretor
de Curso para verificacdo do mesmo, ficando os mesmos na posse do GAE até ao momento da
sua realizacdo devidamente guardados.
Durante a ocorréncia dos exames, além dos avaliados presentes na sala de exames, s6 0s
examinadores nomeados pelo responsavel do GAE e os vigilantes estdo presentes no mesmo e
em casos pontuais o Gestor da Formacéo ou o Responsavel do GAE para verificacdo e controlo.
O registo do processo dos exames é da responsabilidade do GAE, fazendo o registo de toda a
informacdo em ficheiro préprio, contendo a seguinte informacao:

» Tipo de exame (autoproposto ou para alunos que frequentaram o curso basico);

= Categoria ou subcategoria;

*  Modulo ou submédulo;

= Data e local do exame;

= Alunos admitidos a exame;

= Alunos que ndo se apresentaram a exame;

= Nota de cada um dos alunos presentes no exame.
O BQ-EMAFA garante, pelo menos 3 vezes o nimero de questdes necessarias para cada exame.
E da responsabilidade do GAE assegurar o adequado funcionamento do BQ-EMAFA e garantir a
absoluta confidencialidade da sua base de dados.
E da responsabilidade do GAE efetuar a coordenagio com o GQF e com o Diretor de Curso, para
que exista uma adequacdo das questdes introduzidas no Sistema aos objetivos pedagdgicos

previamente definidos.
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Os exames podem ser realizados em papel ou on-line, ou combinando os dois processos, em
ambos 0s processos 0s exames sdo gerados por uma aplicacdo informéatica BQ-EMAFA. No
processo em papel sdo impressas o ndmero de copias necessérias tendo em conta os avaliados,
guardadas em local seguro até & data do exame. No processo on-line é guardado numa pen drive,
guardada em local seguro até a data do exame e imediatamente antes do inicio do exame é
colocado numa pasta de rede (rede interna do CFMTFA), onde apenas os users dos
computadores da sala de exames tem acesso. A combinacéo dos dois processos, utiliza o acesso
ao exame em digital igual ao processo on-line e a folha de resposta é em formato papel.

2.9.1. Tipologia dos Exames. A EMAFA realiza exames de formacdo base, compostos por
questdes de escolha multipla e/ou questdes de desenvolvimento, de acordo com o ponto 2.10.1

deste manual.

2.9.2.Composi¢cdo dos Exames. As questdes dos exames refletem a matéria ministrada no
modulo ou disciplina do curso, correspondendo ao contetdo programatico definido, para o
maodulo ou disciplina sujeitos a avaliacdo de conhecimentos.

O contetdo dos exames sdo objeto de analise regular, sob supervisdo do Gestor da Formacéo da
EMAFA.
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2.10. Confidencialidade e Preparacéo da Base de Perguntas e de Provas de Exame.

2.10.1. Preparacdo [GM, ponto 66.B.200]. O nimero de questdes de escolha multipla e de

desenvolvimento e o tempo para resposta para cada categoria encontra-se definido no

apéndice 1l da Parte 66, que pode ser resumido na seguinte tabela:

Numero de Questbes el Qe U85 01
~ (minutos)
DESCRICAO | Mddulo Categorias
s e} Desenvolvimento Eseal Desenvolvimento
Muiltipla Multipla
Al; A2; A3 16 0 20 -
Matematica 1 Bl1.1; B1.2; B1.3 32 0 40 -
B2 32 0 40 -
Al; A2; A3 32 0 40 -
Fisica 2 B1.1; B1.2; B1.3 52 0 65 -
B2 52 0 65 -
) ] Al; A2; A3 20 0 25 -
Principios de
] 3 B1.1;B1.2; B1.3 52 0 65 -
Eletrotecnia
B2 52 0 65 -
o Al; A2; A3 - - - -
Principios de
) 4 B1.1; B1.2; B1.3 20 0 25 -
Eletrénica
B2 40 0 50 -
Al; A2; A3 16 0 20 -
Técnicas
o B1.1; B1.3; 40 50
Digitais /Sist. 5 0
Bl1.2 20 25 -
Inst. Elet.
B2 72 0 90 -
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Numero de Questdes JEpe ‘.je Resposta
~ (minutos)
DESCRICAO | Mddulo Categorias
Estolhia Desenvolvimento Estullid Desenvolvimento
Multipla Multipla
] Al; A2; A3 16 0 20 -
Técnicas
o B1.1; B1.3; 40 50
Digitais /Sist. 5 0 -
B1.2 20 25
Inst. Elet.
B2 72 0 90 -
Al; A2; A3 52 0 65 -
Materiais e B1.1; B1.2;
. 6 72 0 90 -
Equip. Fisicos B1.3
B2 60 0 75 -
Al; A2; A3 72 2 90 40
Praticas de B1.1; B1.2;
7 80 2 100 40
Manutencéo B1.3
B2 60 2 75 40
Nogoes Al; A2; A3 20 0 25 -
Bésicas de 8 B1.1;B1.2; B1.3 20 0 25 -
Aerodinamica B2 20 0 25 -
Al; A2; A3 20 1 25 20
Fatores Bl.1; B1.2;
9 20 1 25 20
Humanos B1.3
B2 20 1 25 20
Al; A2; A3 32 1 40 20
Legislacédo B1.1; B1.2;
] 10 40 1 50 20
Aerondutica B1.3
B2 40 1 50 20
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Numero de Questoes UEile) Qe Resposta
» Moédul ) (minutos)
DESCRICAO o Categorias S— 5 - . —
scolha esenvolvimen scolha .
Maltipla 0 Multipla | Desenvolvimento
Aerodinamica, Al; A2; A3 108 0 135 -
Estrut. e Sist. 1 B1.1; B1.2; B1.3 140 0 175 -
a
de Avioes de
] B2 - - - -
Turbina
Aerodinamica, 11b Al; A2; A3 72 0 90 -
Estrut. e Sist. B1.1; B1.2; B1.3 100 0 125 -
de Avioes de B2 - - - R
Pistdo
Aerodinamica, Al; A2; A3 100 0 125 -
Estrut. e Sist. 1 B1.1;B1.2; B1.3 128 0 160 -
de B2 - - - -
Helicdpteros
Aerodinamica, Al; A2; A3 - - - R
Estrut. e Sist. 13 Bl.1; B1.2; B1.3 - - - -
de Aeronaves B2 180 0 225 -
Al; A2; A3 - - - -
Propulséo 14 B1.1; B1.2; B1.3 - - - -
B2 24 0 30 -
Al; A2; A3 60 0 75 -
Motores de
) 15 B1l.1; B1.2; B1.3 92 0 115 -
Turbina a Gas =
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Numero de Questdes JEpe ‘.je Resposta
5 : (minutos)
DESCRICAO | Mddulo Categorias
Estolhia Desenvolvimento otallie Desenvolvimento
Multipla Multipla
Al; A2; A3 52 0 65 -
Motores de B1.1; B1.2;
) 16 72 0 90 -
Pistdo B1.3
B2 - - - -
Al; A2; A3 20 0 25 -
) B1.1; B1.2;
Hélices 17 32 0 40 -
B1.3
B2 - - - -

Os exames deverdo ser escritos, preferencialmente, em lingua inglesa, embora a lingua

portuguesa também possa ser adotada.

2.10.1.1.Questdes de resposta multipla. Na elaboracdo das questdes de resposta mdltipla sdo

seguidos 0s seguintes principios:

a. Os exames avaliam saberes perfeitamente formulados. O ambito e o grau de

conhecimento para cada questdo ser perfeitamente identificado;

b.  Todas as questBes de resposta maltipla terem trés alternativas de resposta;

c. O tempo médio de resposta para cada questdo de resposta multipla ser 75

segundos;

d. Evitar as questdes cuja resposta exija 0 conhecimento especializado de um

determinado tipo de aeronave num exame de uma licenga basica;

e.  Evitar o uso de abreviaturas ou de acrénimos. Se necessario, usar apenas as

abreviaturas e acronimos reconhecidos internacionalmente;

f. Elaborar as questfes e as perguntas de forma simples e clara. Frases complexas,

formas gramaticais pouco usuais e duplas negativas serem evitadas;
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Cada questdo ser composta por combinagdes entre o corpo da pergunta e as
alternativas de resposta aparentemente plausiveis, para que o formando néo
obtenha a resposta correta a partir da eliminacdo das combinacdes, cuja falta de
sentido seja notdria;

Cada questdo possuir apenas uma resposta correta;

A opcdo certa ser absolutamente correta e completa, sem suscitar qualquer davida

com as outras possiveis respostas;

As alternativas incorretas serem igualmente plausiveis para quem nao possuir 0s

conhecimentos da matéria a ser avaliada;

Ter em conta que durante o exame nao se pode utilizar quaisquer meios de célculo
eletronicos. Todos os calculos necessarios tém de se poder efetuar sem o recurso a

£sses meios;

As questdes terem como referencial o apéndice 1 da Parte 66.

2.10.1.2.Questdes de desenvolvimento.

a.

O principal objetivo das questdes de desenvolvimento é de avaliar se o candidato a
licenca se consegue exprimir de uma forma clara e concisa e consegue preparar um
relatorio de manutencéo que possibilite os registos técnicos, utilizando a linguagem

técnica habitual da industria aeronautica.

As questBes sdo elaboradas de forma a ser respondidas por todos os candidatos as
licencas A, B1 e B2, pelo que obedecem aos seguintes requisitos:
— Contemplar topicos genéricos, que se aplicam a todas as categorias de licenca;
— Cobrir as tecnologias utilizadas na maior parte das areas da manutencdo de
aeronaves;

— Refletir as praticas de manutengdo mais comuns;

As questdes de desenvolvimento tém uma classificacdo independente das questbes de

maultipla escolha;
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d. Naelaboracdo das questdes sao observados 0s seguintes aspetos:

O tempo de resposta para cada questdo de desenvolvimento ser de 20 minutos;
Cada pergunta e resposta sdo escritas numa Unica folha A4 (frente e verso se
necessario);

A questdo ser formulada de forma a gerar uma resposta adequada ao nivel
exigido no maédulo;

A pergunta ndo ser ambigua e ser suficientemente abrangente, de modo a
cobrir o maior numero de topicos do modulo;

A pergunta ser escrita de forma tecnicamente correta, com uma sequéncia
I6gica (principio, meio e fim) e conter os termos técnicos aplicaveis e
relevantes necessarios para a resposta;

Aos pontos chave de cada questdo ser atribuida uma percentagem, que reflita o
grau de dificuldade da respetiva resposta;

N&o suscitar questdes sobre a necessidade de incluir desenhos ou esquemas que
justifiqguem a resposta;

Ser orientada para as praticas da manutencao de sistemas e de componentes e a
resposta demonstrar revelar conhecimentos do funcionamento normal e

andmalo da aeronave e dos seus sistemas;

e.  Cada pergunta e respetivo modelo de resposta, bem como a satisfacdo dos aspetos

listados na alinea anterior, sdo analisados independentemente por, pelo menos, por

dois examinadores, de modo a garantir a consisténcia das questdes.

2.10.2. Confidencialidade [Parte 66, ponto 66.B.200]. Os exames referentes a cada um dos

maodulos sdo gerados pela aplicacdo informéatica BQ-EMAFA.

O Chefe do GAE do CFMTFA ¢é o responsavel por garantir a absoluta confidencialidade da base

de dados das questdes, nomeando para cada exame 0s examinadores considerados serem

necessarios a efetuar a vigilancia na sala de exames.

O conjunto das questbes de desenvolvimento sdo renovadas periodicamente, pelo menos a cada

seis meses. As questdes retiradas da base de dados sdo guardadas para efeitos de registo.
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Quando utilizado o sistema on-line, 0 exame estara disponivel no terminal da sala de exames na
data e hora prevista para o seu inicio.

Se o exame for fornecido em papel, deverd ser assegurada a confidencialidade inerente a
impressdo, transporte e manuseamento dos enunciados e das folhas de resposta. Assim, 0s
enunciados deverdo ser acondicionados em envelopes lacrados. Os envelopes deverdo ser apenas
abertos na sala de exame, imediatamente antes da sua realizacdo. No decorrer do exame, 0s
examinadores tém especial cuidado em impedir qualquer saida dos impressos da sala. No final
do exame, todos os impressos de enunciado séo recolhidos, contados e introduzidos de novo no
envelope respetivo.

Na sala de exame, 0s alunos s6 podem utilizar e ter na sua posse a folha de exame.

Os formandos estdo suficientemente afastados entre si para ndo poderem observar as folhas de
exame alheias.

Os examinandos que cometerem qualquer irregularidade serdo impedidos de realizar qualquer
outro exame durante um periodo de doze meses, a contar da data do exame em que foi cometida

a irregularidade.
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2.11. Preparacdo das Salas de Exame

2.11. Preparacdo das Salas de Exame [Parte 147, ponto 147.A.100]. A sala de exame (sala
432) esta dimensionada de forma a acomodar os alunos em condic¢des que impecam situacdes de
fraude. Nenhum aluno poderé visualizar, a partir do seu lugar, as folhas de resposta ou os écrans
de computador dos demais ocupantes da sala.

A verificacdo da adequacao e estado de preparacdo da sala de exame é da responsabilidade do
Chefe do GAE e do Chefe do GQF.

O Gestor da Formacdo e o Chefe do GAE sdo os responsaveis pela verificacdo das condicdes da
sala de exame.

Devera ser afixado em lugar visivel a duracdo do exame, bem como a sua hora de inicio e de fim.
No exterior da sala de exame devera existir uma informacdo de que se encontra a decorrer um

exame.
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2.12. Conducéo de Exames — Avaliacao Tedrica [Parte 66, ponto 66.A.25]. Os candidatos a
concessdo de uma licenca de manutencdo aeronautica ou a adicdo de uma categoria ou
subcategoria devem demonstrar, através da realizacdo de um exame, os niveis de conhecimento
adequados a categoria da Parte 66 a qual pretendem a respetiva certificagéo.

Os niveis de conhecimento sdo proporcionais a complexidade da certificacdo pretendida. Assim,
para a Categoria A os candidatos devem possuir conhecimento das matérias adequado as agdes
de manutencdo que irdo executar. No que respeita as categorias B1 e B2, o nivel de
conhecimentos dos respetivos modulos deve ser mais aprofundado.

Os exames sdo efetuados no final de cada modulo, ndo sendo permitida a consulta de qualquer
texto ou documento durante a sua realizacdo. Excetua-se o caso das licencas B1 ou B2, em que
possa ser pedida ao candidato a interpretacdo de documentos técnicos.

As questdes utilizadas num determinado exame sdo extraidas do BQ-EMAFA, pelo Chefe do
GAE.

O Examinador é responsavel pela conducdo dos exames garantindo a seguranca das questfes e a
seriedade da avaliacdo. O Vigilante é responsavel por adotar os seguintes procedimentos na
realizacéo das provas de exame:

Antes do inicio da Prova de Exame:

1. Verificar as condi¢bes de insonorizacdo e luminosidade e verificar se a sala tem as
dimensGes adequadas (garantir que os formandos se encontram suficientemente separados

entre si por forma a evitar a visualiza¢ao de provas);

2. Colocar 0 distico na porta da sala com a indicagdo: “EXAME A DECORRER — NAO
PERTURBAR”;

3. Disponibilizar aos formandos o Modelo EMAFA-001 — Condugéo das Provas de Exame —

Instrucdes, para que estes tomem conhecimento;

4. Distribuir o exame e a folha de respostas e confirmar que os formandos nédo se encontram

na posse de qualquer material de apoio, para além de caneta ou esferogréafica preta ou azul;

5. Divulgar em lugar visivel a duragdo da prova de exame e/ou a hora de inicio e de fim.
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Durante a Prova de Exame:

1. Impedir a troca de impressdes com outra pessoa para além do Examinador e/ou Vigilante;

2. Efetuar a recolha / Confirmar a submissdo de toda a documentacgdo associada a Prova de
Exame (folha de questdes e folha de respostas) assim que os formandos declararem a

concluséo da Prova ou no final do tempo determinado para a sua duragéo.

Qualquer aluno que seja encontrado a copiar ou em posse de material relacionado ao material de
exame, exceto as folhas de exame e a documentacdo autorizada, sera desqualificado para a
realizacdo do exame e ndo podera fazer nenhum exame durante um periodo minimo de doze
meses a partir da data do incidente, sendo a ANAC informada do incidente no prazo de um més.
No caso de submissdo de respostas em folha de papel somente é permitido usar canetas de cor
azul ou preta.

O cabecalho da folha de respostas (Modelo EMAFA-002) é preenchido com os dados pessoais e
0 quadrado correspondente a op¢do considerada correta assinalado com uma cruz.

No caso do aluno pretender alterar uma resposta, deve desenhar um circulo a envolver a opg¢do a
anular e voltar a colocar uma cruz na nova opgao considerada correta.

Apbs a conclusdo da Prova de Exame, o examinador é responsavel por proceder a correcdo da
Prova de Exame e efetuar a analise das questdes, utilizando para o efeito um ficheiro excel

(EMAFA-012) que ficara arquivado na pasta de rede correspondente ao arquivo dos exames.

Apos a validacdo das questdes da Prova de Exame, € atribuida a classificacdo final;

No caso da submissdo de respostas ser efetuada on-line, através da plataforma Moodle da FAP, a
correcdo dos exames € automatica e, no final, para efeitos de arquivo, é efetuada a impressao
para Portable Document Format (PDF) da correcdo das respostas de cada aluno com a respetiva
nota em percentagem (Impresso Moodle). Neste caso, a analise das questdes € consultada on-
line, uma vez que é apresentada automaticamente pela plataforma, podendo ser exportado para
PDF caso necessario.

Independentemente do processo de submissdo de respostas utilizado, a Pauta de Resultados
(Modelo EMAFA-004) é publicada no Moodle da FAP, sendo assim dadas a conhecer.
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Em caso de insucesso na avaliacdo de um mddulo, a mesma s6 pode ser repetida apds 90 dias a
contar da data do exame reprovado. No entanto, se o formando for sujeito a um curso de
formacédo especificamente adaptado as matérias reprovadas do modulo em causa, podera repetir
0 exame nos madulos reprovados decorridos 30 dias.

Os exames realizados devem respeitar o Standard de exames definidos no apéndice 11, do anexo
I11 (Parte 66) do Regulamento (UE) n.° 1321/2014.
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2.13. Conducéo da Avaliacédo Pratica de Conhecimentos Basicos. O treino pratico basico de
manutencdo realiza-se nas instalagbes do CFMTFA anteriormente identificadas e nas
manutengdes dos polos de formacdo da EMAFA. Durante a formagdo préatica realiza-se a
avaliacdo pratica, na qual se pretende aferir a competéncia do formando na utilizacdo das
ferramentas e dos equipamentos e na sua capacidade de trabalhar de acordo com os manuais de
manutencdo [Parte 147, ponto 147.A.200.e].

E da responsabilidade do Diretor de Curso a definicdo do programa de avaliagdo pratica de cada
curso sobre orientagdo do Gestor da Formagéo da EMAFA.

A avaliacdo pratica incluira os seguintes itens:

— Utilizacdo correta das ferramentas, equipamentos especiais e equipamentos de teste, tal
como especificado pelo respetivo fabricante;

— Utilizacdo dos manuais de manutencdo, com vista a localizacdo correta dos
componentes, sua inspecdo e teste, remocao, instalacao e ajuste. Sera também avaliada a
capacidade do formando para a execuc¢do destas a¢fes de manutencéo;

— Sensibilizacdo para a limpeza e para 0 cumprimento das normas de seguranca no
desempenho da acdo de manutencéo;

— Demonstrar uma atitude responsavel no que respeita a seguranca na operagdo/misséo,
seguranca de voo, seguranca em terra, manutengdo, ambiente e aeronavegabilidade da
aeronave.

Sempre que o avaliador considerar conveniente, os formandos serdo solicitados a elaborar
relatorios sobre os trabalhos efetuados, sendo estes uma das formas a ter em conta para a
avaliacdo da evolucdo técnica. Os relatorios permitem também ao avaliador analisar a
capacidade do formando para transmitir por escrito ordens de execucao de trabalhos.

E atribuida uma avaliacio de APTO/NAO APTO (Modelo EMAFA-007) ao formando mediante
0 seu desempenho na realizacdo da tarefa. Considera-se que o formando fica aprovado na

componente pratica desde que fiqgue APTO nas tarefas realizadas.
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2.14. Classificacao e Registo de Exames.

2.14.1. Classificacdo. Os exames sdo constituidos por questes de resposta multipla e questbes
de desenvolvimento.

As questdes de resposta multipla devem ter trés alternativas de resposta, das quais apenas uma
esta certa.

O exame de cada mddulo devera estar estruturado de forma a permitir um tempo de 75 segundos
para cada questdo de resposta multipla.

Cada questdo de desenvolvimento deveréa ser elaborada tendo em conta um tempo de 20 minutos
para a respetiva resposta.

Para as questdes de desenvolvimento devera existir um modelo de resposta, o qual devera incluir
todas as alternativas de resposta conhecidas. Este modelo de resposta devera ser desenvolvido
numa serie de pontos chave principais.

O sucesso hum exame composto por questdes de resposta multipla é obtido através da existéncia
75% de respostas certas, no minimo.

Considera-se que cada questdo de desenvolvimento terd que estar no minimo 75% correta, o que
corresponde a satisfacdo de 75% dos pontos chave.

A classificacdo obtida no conjunto das questbes de resposta mdltipla é independente da
classificacdo das questdes de desenvolvimento. O insucesso obtido em qualquer dos conjuntos
apenas implicaré a repeticdo dessa parte do exame.

Nos modulos que requerem duas questes de desenvolvimento, é necessario obter 75% em cada

uma delas para o aluno ficar aprovado.

2.14.2. Registos. A classificacdo final dos exames é registada no dossier técnico-pedagogico de

cada curso e na base de dados do programa de gestéo escolar do CFMTFA.
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2.15. Arquivo dos Registos de Exames

2.15. Arquivo dos Registos de Exames [Parte 147, ponto 147.A.110]. O Chefe do GAE é
responsavel pelo processo de elaboracdo e garantia de seguranca e sigilo da documentacdo de
cada exame, a qual inclui a folha de questdes, a folha de respostas e a classificacdo. Apos
corrigidos, a responsabilidade pelo seu arquivo é do Gestor da Formacdo, que devera
providenciar que toda esta documentacéo seja arquivada, de acordo com o preconizado na sec¢ao
2.7.

Cada exame sera identificado por um cédigo alfanumérico que indica o curso, médulo ou
disciplina e data em que esse exame se realizou.

As instalacdes do GAE e sala de arquivo deverdo ser seguras e adequadas para conservarem 0S

documentos e registos de exame em boas condicGes de arquivo.
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2.16. Exames e Avaliaces Praticas em Locais ndo Mencionados em 1.6

2.16. Exames e Avaliacdes Praticas em Locais ndo Mencionados em 1.6 [GM, ponto
147.B.110] [Parte 147, ponto 147.A.145]. Todos os exames deverdo ser realizados nas
instalagbes da EMAFA. No entanto, caso seja necessario recorrer a utilizacdo de outras
instalagOes da Forca Aérea para a realizacdo dos exames, tal necessidade devera ser comunicada
a ANAC, sendo salvaguardas as seguintes situacdes:

— Organizacdo de auditorias prévias as instalacdes indicadas;

— Comunicacdo a ANAC da intencdo de efetuar provas de exame nesses locais, com

indicacdo da sua designacéo, endereco e respetiva descricao de instalagdes;

— Acompanhamento de todo o processo pelo GQF e pelo GAE.

O Chefe do GAE nesta situacdo mantém todas as responsabilidades, na geracdo do exame,

guarda e transporte até ao local onde vai ocorrer 0 mesmo.
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2.17. Preparacdo, Emissao e Controlo de Certificados de Formacédo ou de Aprovacao de Exames

2.17. Preparacdo, Emissdo e Controlo de Certificados de Formacao ou de Aprovacdo de

Exames.

2.17.1. Responsabilidade da EMAFA. A EMAFA, através do ¢c’GAE, é responsavel pela
preparagéo, controlo e emissdo dos certificados individuais Parte 147 para as categorias descritas
na Parte 66, ponto 66.A.20, ap0s a conclusdo com sucesso dos cursos de formacdo bésica

aprovados.

2.17.2. Preparagédo e Emissdo. As licencas Parte 66 sdo emitidas pela ANAC. Os Certificados
de Curso Basico Aprovado e de Exame de Curso Bésico Aprovado sdo preparados e emitidos
pela EMAFA. Os respetivos modelos figuram na Parte 4 deste Manual.

Os certificados sdo emitidos digitalmente na EMAFA, sob a supervisdo do GQF, sendo
assinados digitalmente pelo Administrador Responsavel da EMAFA.

Em caso de emissdo errénea de um certificado a ANAC, é informada pelo sucedido num prazo

maximo de 15 dias ap0s a detecdo da incorrecéo.

2.17.3. Controlo [Parte 147, ponto 147.A.125]. O registos dos exames e dos certificados sdo
guardados num computador portatil, com login feito através de password apenas conhecida pelo
chefe do GAE e pelo Gestor da Formacdo. Este portétil encontra-se desligado da rede
informaética e ndo tem acesso a internet. Existe ainda um backup destes registos numa usb flash
drive, atualizada sempre que seja feita qualquer alteracdo. O portétil e a pen drive encontram-se
guardadas num armario fechado a cadeado com cddigo e que se encontra na sala 435. A
manutencdo deste arquivo é feita durante um periodo indeterminado. Os exames mais antigos,
feitos em papel encontram-se guardados num armario fechado a cadeado com cddigo, na sala de

arquivo, 423A.
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2.18. Controlo das Entidades Subcontratadas

2.18. Controlo das Entidades Subcontratadas. Conforme referido em 1.7., a Forca Aérea nao
tem necessidade de subcontratar outras entidades para a realizacdo das acGes de formacéo ou dos

exames.
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3.1. Auditoria da Formacao

3.1. Auditoria da Formacao.

3.1.1.Introducéo. O objetivo de uma auditoria da formacéo é avaliar se o Sistema da Qualidade
se encontra implementado e est& de acordo com os requisitos especificados.

E muito importante avaliar se o Sistema da Qualidade satisfaz as exigéncias das normas
regulamentadoras que certificam a EMAFA como uma MTO.

Nesse sentido, a EMAFA tem procedimentos implementados que tém em vista assegurar que sdo
cumpridos os requisitos de qualidade da formacé&o expressos na Parte 147.

O Sistema de Qualidade vigente na EMAFA garante:

a. Auditorias independentes que monitorizam a adequacdo dos procedimentos, nas

vertentes da formacédo, avaliacao e treino pratico;

b. Recolha dos elementos resultantes das auditorias, o seu tratamento e divulgacao,
nomeadamente ao Administrador Responsavel, de modo a serem tomadas as

correspondentes acdes corretivas;

c.  Os procedimentos definidos no Manual da MTO estdo em conformidade com a

orientagdo definida na Parte 147.
3.1.2.Realizagédo da Auditoria da Qualidade.

3.1.2.1. Auditorias Realizadas pela Entidade Certificadora. A auditoria completa a EMAFA,
integrando todas as suas areas, realiza-se num periodo que ndo excede um ciclo de 24 meses.
[Parte 147, ponto 147.B.120]

As ndo conformidades de nivel 1 sdo corrigidas num prazo méaximo de 3 dias ap6s ter sido
recebida uma notificacdo escrita por parte da autoridade competente, sob pena da revogacao,
suspensdo ou limitacdo total ou parcial da certificagdo. [Parte 147, ponto 147.B.130 (a)]

No que respeita as ndo conformidades de nivel 2, a sua correcdo realiza-se durante o tempo
determinado pela autoridade certificadora, sob pena de revogacéo, limitacdo ou suspensao total
ou parcial da certificacdo. [Parte 147, ponto 147.B.130 (b)]
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3.1.2.2. Auditorias Internas. Estas auditorias, sdo independentes, assegurando que todos 0s
aspetos do cumprimento da Parte 147 sejam verificados em cada 12 meses, podendo essa
verificacdo ser feita de uma sé vez, ou entdo € feita uma subdivisdo no periodo de 12 meses, para
as quais se fard um planeamento antecipado.

As auditorias cobrem todos os requisitos da Parte 147, bem como aqueles que se encontram
descritos no Manual da EMAFA.

A independéncia do sistema de auditorias é assegurada pelo facto de estas serem realizadas por
pessoal que ndo é responsavel pela funcéo ou pelo procedimento que esté a ser auditado.

O principal objetivo do Sistema de Qualidade é assegurar que a EMAFA forma adequadamente
os seus formandos e que os seus procedimentos estdo de acordo com o preconizado com a Parte
147.

Uma auditoria independente é um processo que tem como finalidade a verificacdo do
cumprimento, por parte da EMAFA, dos niveis requeridos do treino e da avaliacdo. Como
constitui uma avaliacdo integral do sistema de treino, ndo substitui a necessidade dos formadores
manterem sempre 0s niveis do treino de acordo com 0s normativos determinados pela autoridade
certificadora.

Apdbs a execucdo de uma auditoria, é elaborado um relatério onde séo reportadas as areas
auditadas e as correspondentes ndo conformidades detetadas. Esse relatério é enviado a essas
areas para que sejam corrigidas as anomalias, indicando-se para o efeito uma data de resposta.
As possiveis datas limite para correcdo das ndo conformidades podem ser discutidas com os
departamentos afetados antes que o GQF as confirme no respetivo relatério. O departamento
auditado deve corrigir as ndo conformidades detetadas e informar o GQF dessa correcao.

Dada a sua dimensdo (a EMAFA tem capacidade para ministrar formagdo em simultédneo a
cinquenta (50) alunos ou mais), tem que existir no CFMTFA um conjunto de auditores da
qualidade cujas atribuicdes serdo conduzir as auditorias, elaborar os respetivos relatorios e
monitorizar as ndo conformidades detetadas.

O controlo de gestdo e o acompanhamento do sistema de auditoria nunca deve ser feito por

pessoal estranho a8 EMAFA. Com esse procedimento, assegura-se que as ndo conformidades sao
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corrigidas num espaco de tempo razoavel e que o Administrador Responsavel é informado do
ponto de situacdo da correcdo das ndo conformidades.

Além do acompanhamento do processo de corregdo das ndo conformidades detetadas, o
Administrador Responsavel pela EMAFA reGne pelo menos uma vez por ano com o pessoal
dirigente envolvido na revisdo do desempenho geral da escola. O acompanhamento desse

processo no dia-a-dia esta delegado no Chefe do GQF .

3.1.3.Responsabilidade das Auditorias da Formagao. A responsabilidade pela implementacao
das auditorias da formacdo ministrada é delegada no Chefe do GQF .

O plano de auditorias é proposto pelo GQF e aprovado pelo AR, sendo enviado no inicio de cada
ano para a ANAC.

O Chefe do GQF é responsavel por controlar o cumprimento da Parte 147 e da Parte 66, atraves
da verificacdo continua e efetiva da conformidade de todas as a¢Bes de formacdo e treino,
procedimentos e praticas de seguranca aprovadas ou recomendadas. Para isso, socorre-se de um
corpo de auditores independente, os quais dependem funcionalmente de si enquanto decorrer a

acao de auditoria.

3.1.4. Definigdes.

a. Auditoria. E uma avaliacdo sistematica, independente e documentada, de modo a
determinar-se se as atividades e os resultados relativos a qualidade cumprem os
procedimentos pré-estabelecidos, se estes procedimentos estdo de facto
implementados e se sdo 0s adequados para a prossecucao dos objetivos.

Os objetivos das auditorias sdo o0s seguintes:
— ldentificar o estado de adequacdo dos elementos do Sistema de Qualidade
aos requisitos especificados;
— Verificar a eficiéncia do Sistema de Qualidade, no que respeita ao
cumprimento dos objetivos especificados;
— Proporcionar condic¢des para que a entidade auditada tenha a oportunidade

de melhorar o seu desempenho, no contexto do Sistema de Qualidade;
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3.1. Auditoria da Formacao

— Possibilitar o reconhecimento do Sistema de Qualidade pela entidade

certificadora.

b.  Sistema de Inspecdo. Conjunto de 6rgdos que trabalham ligacao entre si, com base
num conjunto de procedimentos e formas de atuacdo superiormente definidas, tendo

como fungao, total ou parcialmente, o exercicio da atividade de “Inspe¢ao”.

C. Nao Conformidade ou Anomalia. Desvio ou auséncia documentada de um ou mais
requisitos do Sistema da Qualidade. Na EMAFA, as ndo conformidades sao

classificadas da seguinte forma:

— Nivel 1l
N&o satisfacdo dos requisitos de certificagdo da EMAFA, mas sem
comprometer a qualidade da formagdo ministrada. Exige uma correcéo/acéo

corretiva no prazo ndo superior a 6 meses;

— Nivel |
A sua ocorréncia pée em causa o funcionamento do Sistema de Qualidade
da EMAFA e pode provocar danos pessoais e/ou materiais. A sua
ocorréncia obriga a resolucdo do problema num periodo méaximo de trés

dias.

d. Evidéncia. Prova recolhida pelo auditor para documentar a ndo conformidade
detetada. E materializada através de uma fotografia, copia de um documento, uma
descricdo, um registo, uma medicao, etc.

Sempre que possivel devera ser um facto perfeitamente definido e objetivo.

e.  Auditoria Terminada. Logo que todas as ndo conformidades sejam fechadas,
considera-se a auditoria terminada. Para que uma ndo conformidade deixe de se
verificar, ou esteja “fechada”, ¢ necessario que as respetivas evidéncias estejam
encerradas, facto que é verificado através da implementacdo da correcdo/agédo

corretiva ou da passagem a situacdo de incumprimento.
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f. Sistema de Informacio de Inspecdo da Forca Aérea (SIIFA). E a aplicacdo

informatica utilizada para planear, preparar, executar, elaborar relatérios e controlar

as medidas corretivas. Faz parte do Sistema de Inspecdo da Forga Aérea.

3.1.5.Planeamento e Tipos de Auditorias.

3.1.5.1. Planeamento das Auditorias. O Chefe do GQF planeia no fim do ano anterior as

auditorias a serem realizadas no ano seguinte. Este plano é apresentado ao Administrador

Responsavel. Apos a sua aprovacao, as auditorias sdo introduzidas no SIIFA.

O Plano Anual de Auditorias € enviado a ANAC para conhecimento.

As auditorias as atividades de formacao a executar sdo as que constam do Plano de Auditorias, o

qual tem a validade para um periodo de 12 meses e € atualizado no final de cada ano. Estas

auditorias contemplam os seguintes itens:

a.  Nivel de conhecimento do pessoal responsavel pela gestdo da formacdo, das suas
responsabilidades e o seu nivel de desempenho relativamente aos procedimentos
constantes do presente Manual,

b. A eficécia e a eficiéncia do programa de formacao;

c.  Procedimentos de selecéo, instrugdo e qualificacdo dos instrutores e examinadores
da EMAFA;

d. Conteldo e adequacdo do Manual da EMAFA, que formaliza o Sistema de
Formacdo Parte 147 e a sua aprovagdo como entidade certificada para a prestagéo
de servicos de formacdo teorica, treino pratico, exames tedricos e testes praticos
para a certificacdo de técnicas de manutencao, segundo o regulamentado na Parte
66;

e.  Cumprimento das acOes de formacdo e treino constantes dos planos de estudo e
das estruturas curriculares dos cursos aprovados;

f. Efetividade do plano de formacdo e da informacdo aprovada.
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Em determinadas situacGes podera haver necessidade de efetuar auditorias inopinadas, as quais

funcionardo sem aviso prévio as areas a auditar.

3.1.5.2. Tipos de Auditoria Consoante os itens da Parte 147 que abordam, existem os seguintes

tipos de auditoria:

a. Auditoria Administrativa. A auditoria administrativa contempla 0s
procedimentos administrativos e as instalacdes, devendo ser efetuada uma
auditoria deste tipo em cada ano.

Tem por objetivo verificar o cumprimento dos seguintes aspetos:

— InstalacBes (salas de aula, oficinas, hangares, salas de exame, arquivos,
biblioteca, etc.);

— Manual da EMAFA (adequacdo do manual e dos procedimentos em
vigor);

— Registos (verificacdo da correta execucdo e arquivo dos registos exigidos
pela Parte 147);

— Material didatico (adequacdo e quantidade);

— Material de apoio para a formacdo (distribuicdo aos formandos e
disponibilidade na biblioteca);

b.  Auditoria aos Cursos. A auditoria aos cursos deverd ser efetuada uma todos os
anos. Caso os resultados das auditorias realizadas revelem um aumento de ndo
conformidades, a sua frequéncia devera ser devidamente ajustada.

Tem por objetivo verificar o cumprimento dos seguintes aspetos:

— Nivel de formacdo ministrada;

— Estado das salas de formacao;

— Formacéo pratica;

— Verificagdo do cumprimento dos programas dos cursos no que respeita as
matérias que sdo efetivamente ministradas e devidamente registadas nas
folhas de sumario.
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Auditoria a Exames. A auditoria aos exames, contemplando as provas de exame
e as avaliagOes praticas, devera ser efetuada uma por turma em cada periodo de 12
meses.

Tem por objetivo verificar o cumprimento dos seguintes aspetos:

— Nivel das questdes das provas de exame e das provas praticas;

Adequacgdo das questdes e dos exercicios praticos aos programas dos

Cursos;

Confidencialidade dos exames;

Apresentacdo dos exames.

Auditoria Pedagdgica. A auditoria pedagogica é realizada em colaboracdo com a
EFPF, tendo como finalidade a observacdo em contexto real de formacéo, os
objetivos e os conteudos formativos, bem como as competéncias pedagdgicas
adequadas a transmissdo dos saberes e a sua adequacdo ao corpo discente.
Deveré&o ser efetuadas duas auditorias deste tipo anualmente.
Tem por objetivo verificar o cumprimento dos seguintes aspetos:

— Certificacdo do formador;

— Qualidades pedagogicas do formador;

— Processo de ensino-aprendizagem.

Auditoria Nao Planeada. A auditoria ndo planeada, como a propria designacao
indica, ndo consta do planeamento. Procura detetar situagdes que normalmente
ndo sdo evidenciadas numa auditoria planeada ou ainda observar a implementacao
das acdes corretivas as anomalias previamente detetadas.

Pode ser realizada a uma area especifica ou a uma acdo de formacdo, bem como

de forma global 8 EMAFA, ou de forma mais restrita a um curso em particular.

3.1.6.Formacdo dos Auditores. Os auditores devem possuir a experiéncia e qualificacdo

necessarias ao exercicio da funcdo. Nelas se incluem formagdo em auditorias, formagéo em

regulamentacéo aeronautica Parte 66 e Parte 147, além de possuir conhecimentos de Inglés e de
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Informatica. Antes de efetuarem a auditoria, os auditores devem ter acompanhado pelo menos
uma auditoria anterior como observador.

Os membros das equipas auditoras devem ser escolhidos entre os militares mais qualificados nas
respetivas especialidades e que sejam possuidores de vasta experiéncia. Para além disso, 0s
membros que integram as equipas auditoras deverdo ter o conhecimento dos procedimentos,
diretivas, regulamentos e outros aspetos normativos respeitantes a area auditada.

No caso das auditorias pedagdgicas, sdo realizadas em colaboracdo com a EFPF, uma vez que

sd0 necessarias competéncias pedagogicas proprias.
3.1.7. Auditoria.

3.1.7.1. Preparacdo da Auditoria. A equipa auditora € nomeada pelo Chefe do GQF .

O coordenador da auditoria prepara com a sua equipa toda a documentagdo necessaria ao
desenvolvimento, implementacgéo e controlo da auditoria.

A preparacdo € a fase da auditoria durante a qual se procede a identificacdo cuidadosa dos
diferentes aspetos que terdo lugar ao longo das fases da auditoria.

Devem merecer especial destaque 0s seguintes itens:

a. A definigdo das areas e dos diferentes setores da EMAFA a auditar, que irdo ser

observados e analisados;
b. O método de atuacdo a sequir;
c.  Acestrutura de coordenagéo e controlo a implementar;
d. A constituicdo da equipa de auditores;
e.  Adistribuicdo das tarefas pelos diferentes membros da equipa;
f. A calendarizacgdo dos eventos;
g.  Os detalhes logistico-administrativos associados a realizacdo da auditoria.

3.1.7.2. Realizagdo da Auditoria. A auditoria tem inicio com uma reunido de abertura

(briefing), em que se apresentam os intervenientes e a equipa auditora apresenta a forma como
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ird conduzir a auditoria e quais 0s meios que necessita. E efetuada a revisio ao plano
previamente apresentado e efetuam-se 0s respetivos ajustes se necessario.
A equipa auditora devera reunir-se com o Chefe do GQF, a fim de se proceder & analise e

classificagdo das ndo conformidades detetadas.

3.1.7.3. Reunido de Debriefing. Até cinco (5) dias uteis ap6s a conclusdo da auditoria €
realizada uma reunido de debriefing com a participacdo da area auditada, os auditores e 0s

possiveis responsaveis pela resolucdo das ndo conformidades com os seguintes propositos:
a.  Enunciar as ndo conformidades, esclarecendo qualquer eventual davida;

b. Analisar a relevancia das ndo conformidades, classificando-as e sugerindo

eventualmente formas de as corrigir;

c.  Sensibilizar para a necessidade de tomar acBes com vista a corre¢cdo das ndo
conformidades identificadas;

d. Identificar a Entidade Primariamente Responsavel (EPR) por cada correcdo da

anomalia;

e.  Definir a entidade responsavel pela aceitacdo das respostas de cada evidéncia.

3.1.7.4. Relatorio da Auditoria. Apds a realizacdo de uma auditoria é elaborado um relatério
final, o qual incluirda uma versdo informatizada a introduzir na aplicacdo propria do Sistema de
Inspecéo.

O relatorio ¢ elaborado no mais curto prazo de tempo, nunca excedendo 5 (cinco) dias Uteis apds
a reunido de debriefing, sendo submetido a apreciacdo e despacho do Administrador
Responsavel.

Simultaneamente, procede-se aos respetivos registos na aplicacao informatica SIFA.

As areas envolvidas na auditoria recebem o relatorio formal e a respetiva versédo do SIIFA e, no
prazo de 30 (dias) ap0s a sua rececdo, registam nesta aplicacdo as acdes realizadas ou a realizar

ao seu nivel.

3.1.7.5. Controlo das Medidas Corretivas. Nesta fase da auditoria procede-se ao
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acompanhamento e a supervisdo do conjunto das acfes corretivas, até a completa resolucdo das
ndo conformidades.

As equipas auditoras utilizam todos os instrumentos formais existentes bem como as tecnologias
de informacéo disponiveis, para a efetiva concretiza¢do do controlo das medidas corretivas.

A acdo de controlo das medidas corretivas é que ira determinar a eliminacdo ou contencdo dos
fatores adversos que provocaram ou mantém as situaces anémalas.

Os responsaveis pelas areas auditadas promovem as medidas corretivas que estiverem ao seu
alcance e exercem controlo, intervindo, sempre que o julguem necessario, junto do pessoal na
sua dependéncia hierarquica, por forma a assegurarem-se da correcdo das anomalias que lhes

respeitem.

3.1.7.6. Encerramento dos Relatérios. Quando todas as ndo conformidades de uma auditoria
forem corrigidas, o encerramento do respetivo relatorio processa-se automaticamente no SIIFA.
Isso ocorre logo que a correcdo da Ultima anomalia em aberto seja validada pelo coordenador da

auditoria.

3.1.8.Evidéncias e Responsabilidades.

a.  Abertura. O coordenador da auditoria é o responsavel pela abertura das evidéncias.
As evidéncias estdo na situagdo de “abertas” logo que termine a introdugdo das ndo

conformidades/evidéncias e as respetivas recomendacdes.

b. Resposta as Evidéncias. A entidade responsavel pela evidéncia garante que a
resposta as evidéncias € executada no SIIFA.
Em cada resposta deve ser efetuada uma analise de causa raiz, a definicdo da
correcdo e da acdo corretiva e fixar os respetivos prazos. Para efeitos de
determinacdo da causa raiz, a estrutura dirigente deverad socorrer-se de um metodo
que auxilie na detecéo da fonte do problema (p.ex. 0 método dos 5 porqués, ou outro
equivalente) e aplicar a medida corretiva mais eficiente.
O prazo de resposta a uma evidéncia de uma ndo conformidade é de 30 (trinta) dias

ap6s a sua rececéo.
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c.  Aceitacdo. Caso tenha sido definida na reunido de debriefing, o responsavel pela
aceitacdo garante que a aceitacdo ocorre ap0s 0 encerramento da introducdo das
respostas.

A aceitacdo devera ser efetuada no prazo maximo de 30 (trinta) dias ap0s a rececao

da evidéncia pela pessoa responsavel pela resposta.

d. Validacdo da Correcdo e Ac¢do Corretiva. Logo que tenha rececionado as
respostas, o coordenador da auditoria confirma se as correcdes, as acOes corretivas
propostas e 0s respetivos prazos sdo adequados. Dessa evidéncia resultard a
validacdo das propostas.

Caso as correcOes e as acdo corretivas ndo sejam validadas, essa situacdo tera que ser

justificada.

e. Pedido de Encerramento de uma Evidéncia. Logo que a correcdo e a acgdo
corretiva se encontrem implementadas, a entidade responsavel pela evidéncia pede o

encerramento da mesma.

f. Pedido de Prorrogacdo. Se nao for possivel implementar a correcdo e/ou a acdo
corretiva nos prazos previstos, a entidade responsavel deve solicitar ao Chefe do
GQF a prorrogacdo, a qual nunca devera ser superior a 3 (trés) meses.

Durante esse periodo, logo que a correcdo seja implementada, o responsavel pede o

encerramento da evidéncia.

g. Verificagdo da Implementacdo. E fungdo do coordenador verificar a
implementacdo das correcdes e das acdes corretivas, logo que for solicitado o pedido

de encerramento de uma evidéncia.

3.1.9.Acbes Recomendadas. As acdes recomendadas sdo introduzidas pelo coordenador no
SIIFA e fazem parte integrante das respetivas ndo conformidades/evidéncias.

3.1.10. Prazos.
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a. Reunido de debriefing. Deve ocorrer no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis
apos a conclusdo da auditoria.

b. Envio das nédo conformidades/evidéncias e recomendagdes. Constam do
relatério da auditoria, o qual devera estar concluido e entregue até 5 (dias) Uteis
apos a reunido de debriefing.

c. Resposta as ndo conformidades/evidéncias e recomendacdes. Devera ocorrer
no prazo maximo de 30 (trinta) dias ap0s a sua recegao.

d. Fecho de uma ndo conformidade/evidéncia menor. Devera ocorrer no prazo
maximo de seis meses apos a sua rececao.

e. Fecho de uma ndo conformidade/evidéncia maior. Deverd ocorrer no prazo
maximo de trés meses apos a sua rece¢ao.

f. Prorrogacdo. E concedida até um prazo maximo de 3 (trés) meses desde a data
em que foi solicitada pela entidade responsavel.
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3.2. Procedimentos de Analise das Auditorias. O Chefe do GQF promove trimestralmente a

realizacdo de uma reunido com as chefias da EMAFA, com a finalidade de analisar os relatérios

das auditorias que ainda ndo se encontrem encerrados, incidindo nas aces corretivas as

anomalias ou ndo conformidades detetadas.

O Chefe do GQF deve também promover reunies anuais com o Administrador Responsavel da

EMAFA, com a finalidade de analisar a razoabilidade dos tempos de resposta as anomalias

detetadas.
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3.3. Analise dos Resultados dos Exames.

3.3.1.Introducéo. A elaboracéo das questdes tedricas dos cursos de formacéo basica a introduzir
no BQ-EMAFA, para cada prova de exame, deve seguir as indicagcOes e recomendacdes descritas
no apéndice Il — Normas de Exames Basicos da Parte 66 do Regulamento (UE) n.° 1321/2014 da
Comissdo, de 26 de novembro e respetivas alteracbes constantes no Regulamento (UE)
2018/1142 da Comissdo, de 14 de agosto e no Regulamento de Execucdo (UE) 2020/270 da
Comissdo, de 25 de fevereiro.

Uma vez feita a introducdo das questfes tedricas no BQ-EMAFA, as provas de exame serdo
elaboradas pelo Chefe do GAE.

3.3.2.Validacéo das Questdes dos Exames. A validacdo das questbes formuladas num exame

processa-se do seguinte modo:

A questdo esta corretamente formulada?

A questdo foi respondida satisfatoriamente por mais de 50% dos formandos?

As questbes foram elaboradas de acordo com o nivel de conhecimentos exigido para

cada tipo de licenca?

As questdes correspondem aos requisitos constantes da Parte 66 e Parte 1477

Se mais de 50% dos formandos ndo responderam acertadamente a uma questdo de um dado
exame, devera ser averiguado se ela foi corretamente formulada, se o conteldo a que ela se
refere foi abordado durante o curso ou se o0 seu contetdo figura nos materiais de estudo postos a
disposicdo dos formandos. Esta andlise € feita com base num ficheiro excel (EMAFA-012) que
ficard arquivado na pasta de rede correspondente ao arquivo dos exames.

Para inquirir se a questdo esta corretamente formulada, o seu conteldo devera ser revisto e
confirmar se ela foi claramente compreendida pelos formandos, se 0s objetivos da questdo foram
alcancados e se tinha o nivel correto. Se ela obedecer a todos estes requisitos, devera ser
considerada correta, caso contrério devera ser anulada e a sua pontuacdo ndo serd considerada

para efeitos de calculo da classificagdo final.
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Para verificar se o conteudo da questdo foi abordado durante o curso devera ser consultado o
registo dos sumarios, a fim de confirmar se o contetdo da questdo formulada foi lecionado de
acordo com o nivel de dificuldade que ela apresenta. Adicionalmente, também o formador
poderd ser chamado a esclarecer a profundidade com que esse contetdo foi abordado. Se a
questdo obedecer a estes requisitos, devera ser considerada correta, caso contrario devera ser
anulada e a sua pontuacdo ndo sera considerada para efeitos de calculo da classificagéo final.

Para verificar se o conteldo da questdo figura nos materiais de estudo postos a disposicédo dos
formandos, deverdo ser revistos todos os materiais de estudo. Se o conteldo da questdo
formulada tiver sido abordado nos materiais do curso devera ser considerada correta, caso
contrario devera ser anulada e a sua pontuacdo ndo serd considerada para efeitos de calculo da

classificacéo final.

3.3.3.Processamento de Irregularidades nos Exames (Provas de Exame e/ou Avaliagdes
Praticas). A analise dos resultados dos exames € da responsabilidade do Chefe do GAE.
Caso se verifique que alguma questdo ou exercicio é considerado invalido, devem seguir-se 0s

seguintes procedimentos:

a.  Para cada questdo ou exercicio considerado invélido, os formandos serdo creditados

com a cotagéo correspondente;

b.  As questbes tedricas ou exercicios mal elaborados serdo de imediato removidos do
BQ-EMAFA ou das fichas de exercicios;

c.  As classificagdes obtidas pelos formandos sé serdo divulgadas depois de a prova de

exame e/ou a avaliagdo prética ter sido validada;

d. As classificacdes dos exames sé serdo registadas no ficheiro proprio depois das

provas de exame e/ou as avaliagdes préaticas terem sido validadas.
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3.4. Avaliacdo da Acdo de Formacao.

3.4.1.Fichas de Avaliacdo da Acédo de Formacéo e do Formador. No final de cada mddulo ou
acdo de formacéo, apds disponibilizacdo por parte do diretor de curso, os formandos preenchem
na plataforma MOODLE do CFMTFA a Ficha de Avaliacdo da Acdo de Formacgédo na qual
expressam a sua opinido sobre aspetos da acdo de formacdo, tais como “Critérios Gerais”,
“Recursos Mobilizados para a Formagao”, “Desenvolvimento da Formacao” e ‘“Avaliacao
Global”.

Os formandos preenchem também a Ficha de Avaliacdo do Formador na plataforma Moodle, na
qual poderdo expressar a sua opinido sobre o desempenho do formador, nomeadamente quanto
ao “Dominio das Tematicas”, “Métodos e Técnicas Pedagogicas”, “Linguagem e Comunicagdo”,
“Empenhamento e Motivagdo”, “Relacionamento Interpessoal” e “Pontualidade”.

Apos o tratamento dos dados efetuado pelo chefe do GQF, o formador tem acesso a informacao
constante nesses dois documentos, com a finalidade de conhecer a opinido dos formandos e de

possibilitar a melhoria das futuras acdes de formacéo.

ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 94




FORCA AEREA
PORTUGUESARH

N.° Aprovagdo PT.147.009

Manual da Organizacao de
Formacao para
Manutencao

Parte 3:
Procedimentos de
Qualidade para a
Formacéo

3.5. Avaliacdo Anual da Formacéo

3.5. Avaliacdo Anual da Formacéao.

3.5.1. Controlo e Acompanhamento da Qualidade da Formacgdo. O controlo e o

acompanhamento da qualidade formacdo é um processo integrado, sob a responsabilidade do

GQF, que engloba os seguintes dominios:

a.  Planeamento de intervengdes ou atividades formativas;

b.  Concecdo de intervenc@es, programas, instrumentos e suportes formativos;

c.  Organizagéo e promogé&o das intervencdes ou atividades formativas;

d. Desenvolvimento/execucdo de intervengdes ou atividades formativas;

e.  Acompanhamento e avaliacdo das intervencdes ou atividades formativas.

A importéncia da aplicacdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) para a formacéo tem a

ver com 0s objetivos que esse Sistema deve satisfazer, nomeadamente:

— Assegurar que os saberes, competéncias e atitudes demonstrados pelos formandos, no

cumprimento da sua missao nas Unidades de colocacdo, correspondem ao perfil do seu

posto e especialidade;

— Assegurar que o processo de formacdo cumpre as diretivas superiormente definidas;

— Propor as medidas corretivas no caso de serem diagnosticadas ndo conformidades.

O conceito de qualidade relaciona-se com a pertinéncia e a adequacéo dos resultados produzidos,

bem como com a coeréncia e exatiddo dos procedimentos desenvolvidos.

Significa isso, que um sistema de formacéo tem qualidade quando ¢é eficiente e a sua eficiéncia é

comprovada.

Fazendo o paralelismo com as diferentes fases do desenvolvimento curricular, dizemos que um

curso ou acdo de formacdo tem qualidade, quando preenche positivamente 0s seguintes

requisitos:

a.  Resulta de um diagnostico de necessidades credivel;

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 95




Manual da Organizacdo de | Parte 3:

" Formacdao para Procedimentos de
PO Manutencao Qualidade para a
N.° Aprovacéo PT.147.009 Formagao

3.5. Avaliacdo Anual da Formacéo

b.  Assegura coeréncia e articulacdo entre os planos de curso, a pratica pedagdgica e as

condicdes de ensino-aprendizagem;

c.  Apoia-se num esquema de avaliacdo que permite a validacéo, correcédo e redefinicdo
do plano do curso;

d. Proporciona a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos;
e.  Permite uma rentabilizacdo do investimento realizado face aos resultados obtidos.

O SGQ deverd incidir sobre todas as fases do desenvolvimento curricular (ciclo da formag&o):

Justificacdo e orientacdo do curriculo (planeamento da formacdao);

Concecéo e elaboracéo (organizagéo da formacao);

Implementacdo curricular (desenvolvimento da formacao);

Avaliacdo do curriculo (avaliacdo da formacéo).

O conjunto destas etapas vai para além da EMAFA, pelo que existirdo diferentes niveis de
competéncias dos varios intervenientes no sistema de formacéo.

A responsabilidade pela qualidade da formacdo ndo é atributo de uma Unica entidade, mas sim
sobre o conjunto de entidades envolvidas no processo formativo.

Assim, o SGQ tera que incluir a entidade que tutela a formacdo na Forca Aérea (DINST), cuja
acdo é conjugada com a da EMAFA (entidade formadora), dos Orgdos e Unidades que irdo
receber os formandos (entidades utilizadoras da formacdo) e dos formandos (destinatarios da
formacéo).

Caso a utilizacdo do SGQ se restringisse a EMAFA, apenas contribuiria para a avaliacdo interna
da formacdo, enquanto processo de afericdo das condicGes necessarias ao desempenho da
formacéo.

A utilizacdo do SGQ nas Unidades permitird que estas colaborem ao nivel das competéncias e
desempenho dos formandos em contexto de trabalho.

No que respeita a entidade gestora da formacdo na Forga Aérea (a DINST), esta terd a funcéo de
supervisionar 0 processo avaliativo executado pelas diversas entidades envolvidas, realizar as

inspecdes/auditorias técnicas e avaliar o préprio dispositivo de avaliagdo. Cabera também a
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DINST fazer a sintese de toda a informacgdo produzida, de modo a obter-se uma apreciacéo

global.
3.5.2. Metodologia de Avaliagéo.

3.5.2.1. Avaliacdo do Ensino. No final de cada médulo ou agdo de formacdo, os formandos
preenchem a “Ficha de Avaliacao da A¢ao de Formacao (Formandos)”, na qual expressam a sua
opinido sobre aspetos da acdo de formacdo tais como 0s seus objetivos, conteddos
programaticos, avaliacdo, desempenho dos formadores, organizacdo e apoio a atividade
formativa, espacos, equipamentos e material da formacao.

O formador tem acesso a informacédo constante nesse documento, com a finalidade de conhecer a

opinido dos formandos e de possibilitar a melhoria das futuras acGes de formacao.

3.5.2.2. Avaliacdo da Aprendizagem. A avaliacdo da aprendizagem € efetuada pelo formador
no final de cada acdo de formacéo, visando avaliar os comportamentos e resultados alcancados

pelos formandos que frequentaram a acéo.

3.5.2.3. Avaliacdo do Impacto da Formacdo. O programa de avaliacdo do impacto da
formagé&o tem por objetivos:

— Regular o processo de formacdo, quando visa realinhar as intervengdes de acordo
com as necessidades dos seus destinatarios, assim como controlar e garantir a
qualidade das intervencdes;

— Medir os resultados alcancados, de acordo com os referenciais pré-definidos;

— Desenvolver a melhoria continua, apostando na disponibilizacdo de recomendacdes,
assim como na partilha de aprendizagens efetuadas durante a implementacdo do
processo avaliativo.

Trata-se de uma avaliagdo apds a execucdo da formacdo (ex-post), em que sdo utilizados varios

instrumentos constituidos por fichas a preencher, cada uma com um objetivo preciso:
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a. Ficha de Apreciacdo Individual do Formando. Destina-se a avaliar o0s
comportamentos e resultados alcancados pelos formandos que frequentaram a
acao;

b. Ficha de Avaliacdo do Impacto da Formacgéo. Destina-se a recolher as

representacdes das chefias acerca do desempenho do individuo e a relacdo com a

formacéo que recebeu;

c.  Ficha de Autoavaliacdo. Destina-se a recolher as representa¢es dos formandos
acerca da formacdo que frequentaram e em que sentido a mesma foi Gtil para o

desempenho das suas funcgdes.

3.5.2.4. Acbes Corretivas. O GQF analisa atempadamente todo o processo da acdo de
formacéo, propde a adogdo de medidas corretivas em relagdo a eventuais ndo conformidades
detetadas no decorrer da formacdo e procede ao seu acompanhamento.

3.5.2.5. Relatdrio Final. O Diretor de curso elabora um relatorio respeitante a cada acdo de
formacdo, o qual consiste no conjunto de todos os documentos relativos ao processo de

avaliagdo, bem como a sua concluséo.

3.5.3. Avaliacéo do Sistema de Gestédo da Qualidade. O SGQ descrito neste Manual, deve ser
submetido a um processo de revisdo continua e ndo depender unicamente de um processo de

revisao anual.

3.5.3.1. Avaliacdo Continua. O Chefe do GQF deve comunicar com celeridade ao
Administrador Responsavel todas as ocorréncias significativas que sejam detetadas e que afetem
a qualidade do sistema de formacao.

O Chefe do GQF deve também preparar e enviar ao Administrador Responsavel relatérios
periddicos que reportem ndo conformidades detetadas nas auditorias, bem como o ponto de
situacdo de implementacdo das acdes corretivas.

O Administrador Responsavel deve analisar o teor dos factos e circunstancias referidos nos

relatorios, determinar as a¢Oes corretivas necessarias e assegurar a sua implementacéo.
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3.5.3.2. Avaliacdo Anual e Acompanhamento da Formacgdo. Em cada ano, sdo elaborados o
Plano Anual de Auditorias e o Plano de Atividades da EMAFA para o ano seguinte. Estes planos
sdo enviados ao Administrador Responsavel para conhecimento e aprovagao.

As entidades responsaveis pela EMAFA rednem regularmente. A realizacdo dessas reunides é
apoiada pelo Chefe do GQF, o qual envia previamente ao Administrador Responsavel um
relatorio contendo os assuntos relevantes sobre 0 SGQ que irdo ser abordados na reunido.

O Administrador Responsavel é informado pelo Chefe do GQF aquando da realizacdo de
auditorias externas a EMAFA, que devera também comunicar a ocorréncia de nao
conformidades, internas ou externas, com importancia relevante ao funcionamento da EMAFA.
Até ao dia 31 de janeiro de cada ano, é elaborado o Relatorio Anual de Avaliacdo da Qualidade
da EMAFA referente ao ano anterior, o qual é submetido a apreciacdo do Administrador
Responsavel.

Até ao final do 1° trimestre de cada ano realiza-se a reunido de analise do SGQ da EMAFA

referente ao ano anterior, na qual tém assento todos os responsaveis da EMAFA.
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3.6. Qualificacdo dos Formadores e Monitores.

3.6.1.0bjetivo. Definir os requisitos referentes as qualificacbes académicas, pedagdgicas e

técnicas e de experiéncia necessarias a fungdo de formador e de monitor.

3.6.2.Nomeagdo. A nomeacdo dos formadores e monitores acontece apos a verificagdo, por

parte da Comissdo de Analise, que o candidato cumpre com os requisitos de qualificacdes e

experiéncia necessarios a funcdo de formador ou monitor.

A Comissdo de Andlise € constituida pelo Gestor da Formacdo da EMAFA e pelo Chefe do

GQF.

3.6.3.Perfil dos Formadores e Monitores. Sdo requisitos dos formadores e monitores, 0s

seguintes:

3.6.3.1. Formadores.

a.

b.

Possuir o Curso Técnico da especialidade adequada;

Ser titular de uma licenca de Técnico de Manutencdo B1, B2 ou C; ou possuir uma
licenciatura na &rea das Engenharias Aeronautica, Aeroespacial, Mecanica,
Eletrénica, Pedagdgica ou Manutencdo; ou possuir formacdo relevante na area em

que vai ministrar formacéo;

Possuir no minimo 2 anos de experiéncia profissional no ambito da manutencéo
aeronautica, exceto no caso dos formadores dos médulos 1, 2 e 9; ou possuir 3 anos
de experiéncia em funcbes pedagdgicas. No caso do médulo 9, o formador devera
possuir formacao superior na area da psicologia;

Possuir formag&o em técnicas de instrucao;

Ter conhecimentos gerais de Parte-66 e Parte-147.

3.6.3.2. Monitores.

a.

Possuir o Curso Técnico da especialidade adequada;
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b.  Ser titular de uma licenca de Técnico de Manuten¢do B1 ou B2; ou possuir formacao

relevante na rea em que vai ministrar formacao;
c.  Possuir, no minimo, 3 anos de experiéncia no &mbito da manutencao aeronautica;
d.  Possuir formagdo em técnicas instrucao;

e.  Ter conhecimentos gerais de Parte-66 e Parte-147.

3.6.4.Ambito da Nomeacdo. O &mbito da nomeacdo de um formador aplica-se apenas aos
maodulos de formagdo ministrada na EMAFA para os quais foi indigitado. O @mbito da nomeacao
de um monitor aplica-se apenas aos mddulos de formacao pratica ministrada.

Os formadores e monitores s6 podem ministrar formacdo dos mddulos que constem do seu

Termo de Nomeagéo.

3.6.5. Atualizagdo dos Formadores e Monitores. O Gestor da Formagdo da EMAFA deve
elaborar o planeamento nominal da atualizac&o/requalificagdo dos formadores e monitores.

Em cada periodo de 2 anos, devem receber, no minimo, 35 horas de formacdo de atualizacéo,
qgue poderd ser sob a forma de uma formacdo formal em sala de aula ou a assisténcia a
seminarios ou a conferéncias. As areas a contemplar nessa atualizacdo de conhecimentos deverdo
ser: os fatores humanos; o desenvolvimento tecnoldgico; a regulamentacdo aeronautica; as
competéncias praticas; e as técnicas pedagdgicas.

Sem prejuizo de outras formacBes propostas pelo proprio formador/monitor, nas areas

identificadas, as formacdes pré-definidas para cumprir o requisito 147.A.105 (h), séo:
a.  Refrescamento de Regulamentagcdo Aerondutica (Parte-66 e Parte-147) ;
b.  Fatores Humanos;
c.  Técnicas de Instrucéo;
d. Competéncias Praticas;

e.  Seminarios/palestras no &mbito do desenvolvimento tecnoldgico.
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3.6. Qualificacdo dos Formadores e Monitores

Esta formacdo devera ser

formador/monitor.

registada e evidenciada no ficheiro individual de cada

Apos a frequéncia de outras formagdes, devem os formadores assegurar o envio da evidéncia da

conclusdo da formagéo ao chefe do GQF da EMAFA. No caso dos monitores dos polos de

formacdo devem estes assegurar 0 envio da evidéncia ao Gabinete da Qualidade do respetivo

polo de formacdo, que também terd de assegurar o envio da mesma ao chefe do GQF da

EMAFA.
ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 102




Manual da Organizacdo de | Parte 3:

“ Formacdao para Procedimentos de
EoRcANEERe Manutenc&o Qualidade para a
N.° Aprovacéo PT.147.009 Formacao

3.7. Qualificacdo dos Examinadores e Avaliadores Praticos

3.7. Qualificacdo dos Examinadores e Avaliadores Praticos.

3.7.1.0bjetivo. Definir os requisitos referentes as qualificacbes académicas, pedagdgicas e

técnicas e de experiéncia necessarios a funcdo de Examinador e/ou Avaliador Prético.

3.7.2.Nomeagdo. A nomeagdo dos examinadores e/ou avaliadores praticos acontece apds a
verificacdo, por parte da Comissdo de Analise, que o candidato cumpre com 0s requisitos de
qualificacdes e experiéncia necessarios a funcdo de Examinador e/ou Avaliador Pratico.

A Comissdo de Andlise € constituida pelo Gestor da Formacdo da EMAFA e pelo Chefe do
GQF.

3.7.3.Perfil dos Examinadores e Avaliadores Praticos. Sdo requisitos dos examinadores e
avaliadores praticos, 0s seguintes:
3.7.3.1. Examinadores.

a.  Ser titular de uma licenga de Técnico de Manutencdo B1, B2 ou C; ou possuir uma
licenciatura na éarea das Engenharias Aeronautica, Aeroespacial, Mecanica,

Eletrénica, Pedagdgica ou Manutencéo;

b.  Possuir no minimo 2 anos de experiéncia profissional no ambito da manutencéo

aeronautica; ou possuir 3 anos de experiéncia em fungdes pedagdgicas;
c.  Possuir formacdo em técnicas de instrucdo;

d.  Ter conhecimentos gerais de Parte-66 e Parte-147.

3.7.3.2. Avaliadores Praticos.
a.  Possuir o Curso Técnico da especialidade adequada;

b.  Ser titular de uma licenca de Técnico de Manutencdo B1 ou B2; ou possuir formacéao

relevante na rea em que vai avaliar;

c.  Possuir, no minimo, 3 anos de experiéncia no &mbito da manutencdo aeronautica;
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d.  Possuir formagdo em técnicas de instrucao;

e.  Ter conhecimentos gerais de Parte-66 e Parte-147.

3.7.4.Ambito da Nomeac&o. O ambito da nomeacdo de um examinador aplica-se apenas a
conducdo das provas de exame ministradas na EMAFA, que constam no seu Termo de
Nomeacdo. O ambito da nomeacdo de um avaliador pratico aplica-se apenas a conducdo das
avaliacOes praticas efetuadas, no &mbito dos mddulos que constam no seu Termo de Nomeacao.

Os examinadores e/ou avaliadores praticos sé podem conduzir provas de exame e/ou avaliacdes

praticas dos mddulos que constem do seu Termo de Nomeac&o.

3.7.5.Atualizacdo dos Examinadores e Avaliadores Praticos. O Gestor da Formacdo da
EMAFA deve elaborar o planeamento nominal da atualizacdo/requalificacdo dos examinadores e
dos avaliadores praticos.

Em cada periodo de 2 anos, devem receber, no minimo, 35 horas de formacdo de atualizac&o,
que poderd ser sob a forma de uma formacdo formal em sala de aula ou a assisténcia a
seminarios ou a conferéncias. As areas a contemplar nessa atualizacdo de conhecimentos deverdo
ser: os fatores humanos; o desenvolvimento tecnoldgico; a regulamentacdo aeronautica; as
competéncias praticas; e as técnicas pedagdgicas.

Sem prejuizo de outras formacBes propostas pelo préprio examinador/avaliador préatico, nas

areas identificadas, as formacdes pré definidas para cumprir o requisito 147.A.105 (h), sdo:
f.  Refrescamento de Regulamentacdo Aerondutica (Parte-66 e Parte-147);
g.  Fatores Humanos;
h.  Técnicas de Instrucéo;
i. Competéncias Praticas;

J.  Seminarios/palestras no ambito do desenvolvimento tecnoldgico.

Esta formagdo devera ser registada e evidenciada no ficheiro individual de cada

examinador/avaliador pratico.
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3.7. Qualificacdo dos Examinadores e Avaliadores Praticos

Apbs a frequéncia de outras formacdes, devem os examinadores assegurar o envio da evidéncia

da conclusédo da formacéo ao chefe do GQF da EMAFA. No caso dos avaliadores praticos dos

polos de formagédo, devem estes assegurar o envio da evidéncia ao Gabinete da Qualidade do

respetivo polo de formacédo, que também tera de assegurar o envio da mesma ao chefe do GQF

da EMAFA.
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3.8. Registo dos Instrutores e Examinadores Qualificados

3.8. Registo dos Instrutores e Examinadores Qualificados.

3.8.1.Registo dos Formadores, Examinadores, Monitores e dos Avaliadores Praticos
Qualificados. A EMAFA deve possuir um registo digital individual atualizado dos seus
formadores, examinadores, monitores e avaliadores préticos, onde constem 0s seguintes

elementos:
a.  Certificado de habilitacdes académicas;
b.  Registo da formagdo ministrada;

c.  Nota de Assentos, que é um documento retirado de plataforma oficial de gestdo de
pessoal da Forca Aérea, que contém o registo do historial pessoal e profissional do

formador;

d. Termo de Nomeacdo, o qual contém o &mbito das competéncias autorizadas no que
refere as funcdes desempenhadas na EMAFA.
Cada um dos termos de nomeacdo deve indicar claramente quais as disciplinas,
maodulos ou cursos que o respetivo titular esta autorizado a ministrar e/ou a examinar/
avaliar.
Sempre que surjam alteracOes nos termos de nomeacédo de cada formador, monitor,

examinador ou avaliador, o registo devera ser atualizado;

e.  Evidencias das formac6es recebidas que ndo se encontram na Nota de Assentos.
Os registos encontram-se numa pasta de rede partilhada entre o Gestor da Formacéo, o Chefe do
GQF e os diretores de curso.

3.8.2. Termo de Nomeacédo. O Termo de Nomeacdo (modelo EMAFA-09) é um documento que
identifica a autoridade outorgada a cada formador, examinador, monitor ou avaliador pratico na
EMAFA.

Cada Termo de Nomeacao € assinado pelo respetivo nomeado (formador, monitor, examinador
ou avaliador pratico) e pela comissédo de analise, sendo distribuida uma copia do documento ao

seu titular, ficando o original no GQF.
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3.8. Registo dos Instrutores e Examinadores Qualificados

3.8.3. Termos de Referéncia. Os formadores, examinadores, monitores e avaliadores praticos

tém os deveres e responsabilidades que a seguir se indicam.

3.8.3.1. Formadores.

a.

b.

C.

Dependéncia. Dependem do Gestor da Formacao da EMAFA.

AtribuicGes. Tém as seguintes atribuicdes:

Assegurar que 0s saberes, competéncias e atitudes demonstrados pelos
formandos, no cumprimento da sua missdao nas Unidades de colocacéo,
correspondem ao perfil do seu posto e especialidade;

Preparar 0s materiais pedagogicos adequados a cada acdo de formacdo, de
forma a facilitar a aquisicdo de conhecimentos e de competéncias e as
aprendizagens do saber-fazer e saber-ser dos formandos;

Incutir nos Formandos o sentido de responsabilidade, o desenvolvimento de
atitudes de seguranca e de prevencdo de acidentes e uma forma honesta e

integra de comportamento no ambiente de trabalho.

Responsabilidades. Tém as seguintes responsabilidades:

Definir os contetidos programaticos e os materiais pedagdgicos a utilizar e
elaborar/selecionar as publicacdes de apoio a acao de formacao;

Atualizar sempre que necessario os contelidos programaticos, 0os materiais
pedagdgicos e as publicacdes de apoio a formacao;

Ministrar sessdes de formacdo orientadas para o desenvolvimento das
competéncias e dos conhecimentos necessarios para a melhoria do
desempenho dos formandos;

Elaborar e preparar o nimero de questdes suficientes a incluir na base de
dados geradora dos exames de avaliacdo, de acordo com 0s niveis de

dificuldade pré-definidos;

Identificar, propor e frequentar atempadamente formacGes de atualizagdo de

conhecimentos de forma a garantir o requisito da alinea (h) do ponto
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3.8. Registo dos Instrutores e Examinadores Qualificados

147.A.105.

3.8.3.2. Examinadores.
a. Dependéncia: Dependem do Gestor de Exames da EMAFA.

b.  Atribuicdes. Devem, em colaboracdo com o GAE, preparar e administrar as

provas de exame e os critérios de avaliacdo dos cursos de formacéo teorica.

c.  Responsabilidades. Tém as seguintes responsabilidades:
— Colaborar com o pessoal encarregue da vigilancia das provas de exame, de
modo a salvaguardar a seriedade do processo;
— Garantir a seguranca e a manutencdo da base de dados geradora das provas
de exame;
— Manter um ambiente disciplinado nas sessbes de exame e corrigir de

imediato qualquer atitude ou postura incorretas por parte dos Formandos.

— Identificar, propor e frequentar atempadamente formacdes de atualizacéo de
conhecimentos de forma a garantir o requisito da alinea (h) do ponto
147.A.105.

3.8.3.3. Monitores.
a. Dependéncia. Dependem do Gestor da Formacdo da EMAFA.

b.  Atribuicdes. Tém as seguintes atribuigdes:
— Incutir nos Formandos o sentido de responsabilidade, o desenvolvimento de
atitudes de seguranca e de prevencdo de acidentes e uma forma honesta e
integra de comportamento no ambiente de trabalho.

C. Responsabilidades. Tém as seguintes responsabilidades:
— Ministrar a formacé&o prética de acordo com as tarefas estipuladas no manual
da EMAFA em vigor;
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3.8. Registo dos Instrutores e Examinadores Qualificados

Preencher a documentacdo relativa a formacao pratica enviada pelo diretor

de curso;

Identificar, propor e frequentar atempadamente formacGes de atualizacdo de
conhecimentos de forma a garantir o requisito da alinea (h) do ponto
147.A.105.

3.8.3.4. Avaliadores Préaticos.

a.

b.

Dependéncia. Dependem do Gestor da Formacao da EMAFA.

Atribuicdes. Devem, em colaboracdo com o diretor de curso, preparar e

administrar as provas de exame e os critérios de avaliacdo dos cursos de formacao

pratica.

Responsabilidades. Tém as seguintes responsabilidades:

Colaborar com os monitores de forma a garantir a integridade do sistema de
avaliagdo pratica;

Garantir a seguranca e a integridade do sistema de avaliacdo pratica;

Manter um ambiente disciplinado nas sessdes de avaliagdo e corrigir de
imediato qualquer atitude ou postura incorretas por parte dos formandos;

Avaliar a aptiddo dos formandos na execucdo de tarefas praticas no ambito
da formagdo pratica ministrada.

Preencher a documentacéo relativa a avaliacdo da formacao pratica enviada

pelo diretor de curso;

Identificar, propor e frequentar atempadamente formacGes de atualizacdo de
conhecimentos de forma a garantir o requisito da alinea (h) do ponto
147.A.105.
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3.9. Vigilantes

Para efeitos de vigilancia dos exames, sdo nomeados pelo chefe do GAE os vigilantes. Estes sdo
formadores da EMAFA, de outros mddulos que ndo o que esta em avaliacdo. Os vigilantes ndo
precisam possuir conhecimentos da matéria em avaliagdo, pois a sua funcéo € limitada a propria
vigilancia. Os vigilantes devem, no entanto, possuir formacgdo acerca dos procedimentos de
exame, com énfase especifica nos aspetos de integridade do exame e no tratamento de casos de

mé conduta.
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4.1. Documentos e Formularios Usados

4.1. Documentos e Formularios Usados. Os documentos e formularios utilizados tém por

objetivo constituir um padréo de procedimentos na EMAFA.

4.1.1. Defini¢des. Um modelo EMAFA é um documento referido neste Manual com o objetivo

de permitir a sua identificacdo e facilitar o controlo do GQF.

4.1.2.Registo dos Formularios Usados. A EMAFA ¢é responsavel pela criacdo dos modelos

EMAFA utilizados pela Escola. Os originais desses modelos sdo aprovados e validados pelo

Chefe do GQF.

Apos a sua validacdo, é atribuido a cada modelo um nimero, o estado da sua reviséo e a data de

elaboracdo/revisao.

Os modelos EMAFA encontram-se disponiveis em ficheiros informaticos, disponibilizados no
portal interno do CFMTFA, na &rea do Gabinete da Qualidade.

4.1.3.Listagem dos Modelos Utilizados

Modelo Designacao
EMAFA-001 Conducdo da Prova de Exame — Instrucées
EMAFA-002_1 Prova de Exame — Respostas de Escolha Multipla
EMAFA-002_2 Prova de Exame — Respostas de Escolha Mdltipla (continuagéo)
EMAFA-003_1 Prova de Exame — Respostas de Desenvolvimento
EMAFA-003_2 Prova de Exame — Respostas de Desenvolvimento (continuacdo)
EMAFA-004 Prova de Exame — Pauta de Resultados
EMAFA-005_1 (ANULADO) Avaliacdo da Acdo de Formacdo — Perspetiva do
Formando
EMAFA-005_2 (ANULADO) Avaliagdo do Formador — Perspetiva do Formando
EMAFA-006 Ficha de Avaliacdo — Formacdo Teorica
EMAFA-007 Ficha de Avaliacdo — Formacdo Pratica
EMAFA-008 Ficha de Controlo — Prova de Exame
EMAFA-009_1 Termo de Nomeacgédo do Formador/Examinador
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EMAFA-009_2
EMAFA-009_3
EMAFA-010
EMAFA-011
EMAFA-012
EMAFA-013_1
EMAFA-013 2
EMAFA-013 3
EMAFA-013 4
EMAFA-014
EMAFA-015
EMAFA-016
EMAFA-017
EMAFA-018
EMAFA-019
EMAFA-020
EMAFA-021
Modelos SGE
Modelos Moodle

Termo de Nomeacédo do Monitor/Avaliador Pratico
Termo de Nomeacéo do Auditor

Lista de Formandos

Plano de Sesséo

Analise das Questdes de Prova de Exame

Lista de Formadores

Lista de Examinadores

Lista de Monitores

Lista de Avaliadores Préaticos

Lista de Publicacbes Técnicas

Certificado de Aproveitamento — Exame

Certificado de Aproveitamento — Curso de Formacéo de Base
Declaracdo de Compromisso de Honra

Planeamento de Necessidades de Manuais e Publicacbes
Folha de Controlo de Acessos ao Arquivo

Folha de Controlo de Acessos a Biblioteca Técnica
Checklist das Tarefas da Formacao Préatica

Impressos do Sistema de Gestédo Escolar

Folha de Correcdo do Exame
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4.2. Estrutura Curricular dos Cursos de Formacéo Basica

4.2. Estrutura Curricular dos Cursos de Formacao Basica

4.2.1.Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificacdo de Manutencéo de Linha.

(Al - Avides com Motor de Turbina)

CATEGORIA A - SUBCATEGORIA Al

COMPONENTE DE FORMAGAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA
DISCIPLINAS MOD HORAS

Matematica 1 10
Fisica 2 24
Principios de eletrotecnia 3 13
Principios de eletronica 4 -
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacgdo eletronicos 5 8
Materiais e equipamentos 6 39
Préaticas de manutencao 7A 55
Nogdes bésicas de aerodindmica 8 8
Fatores humanos 9A 15
Regulamentag&o aerondutica 10 26
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A 48
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 -
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulsao 14 -
Motores de turbina a gas 15 19
Motores de pistdo 16 -
Hélices 17A 10
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 275
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CATEGORIA A - SUBCATEGORIA Al

COMPONENTE DE FORMAGAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS

Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80

Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60

Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60

Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar

condicionado 22 25

TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 525
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 800
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4.2.2. Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificagdo de Manutencéo de Linha.

(A2 — Avides com Motor de Pistéo)

CATEGORIA A - SUBCATEGORIA A2
COMPONENTE DE FORMAGAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE
SALA DE AULA
DISCIPLINAS MOD HORAS

Matematica 1 10
Fisica 2 24
Principios de eletrotecnia 3 13
Principios de eletronica 4 -
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacgdo eletronicos 5 8
Materiais e equipamentos 6 39
Préaticas de manutencédo 7A 55
Nogdes bésicas de aerodindmica 8 8
Fatores humanos 9A 15
Regulamentacgdo aeronautica 10 26
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B 48
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 -
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulséo 14 -
Motores de turbina a gas 15 -
Motores de pistdo 16 19
Hélices 17A 10
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 275
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CATEGORIA A - SUBCATEGORIA A2

COMPONENTE DE FORMAGAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS

Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80

Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60

Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60

Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar

condicionado 22 25

TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 525
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 800
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4.2. Estrutura Curricular dos Cursos de Formacéo Basica

4.2.3.Estrutura Curricular do Curso de Tecnicos de Certificacdo de Manutencéo de Linha.

(A3 — Helicopteros com Motor de Turbina)

CATEGORIA A - SUBCATEGORIA A3

COMPONENTE DE FORMAGCAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA
DISCIPLINAS MOD HORAS

Matematica 1 10
Fisica 2 24
Principios de eletrotecnia 3 13
Principios de eletronica 4 -
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacdo eletronicos 5 8
Materiais e equipamentos 6 39
Préaticas de manutencédo 7A 55
Nogdes bésicas de aerodindmica 8 8
Fatores humanos 9A 15
Regulamentacgdo aeronautica 10 26
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 48
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulséo 14 -
Motores de turbina a gas 15 19
Motores de pistéo 16 -
Hélices 17A 10
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 275
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CATEGORIA A - SUBCATEGORIA A3

COMPONENTE DE FORMAGAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS

Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80

Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60

Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60

Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar

condicionado 22 25

TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 525
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 800
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4.2. Estrutura Curricular dos Cursos de Formacéo Basica

4.2.4. Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificacdo de Manutencao de Linha

ou Base. (B1.1 — Avifes com Motor de Turbina)

CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.1

COMPONENTE DE FORMAGCAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA

DISCIPLINAS MOD HORAS
Matematica 1 40
Fisica 2 82
Principios de eletrotecnia 3 178
Principios de eletrénica 4 52
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacgdo eletronicos 5 54
Materiais e equipamentos 6 148
Préaticas de manutencédo 7A 208
Nocdes béasicas de aerodinamica 8 50
Fatores humanos 9A 23
Regulamentacgdo aeronautica 10 56
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A 198
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 -
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulséo 14 -
Motores de turbina a gas 15 69
Motores de pistdo 16 -
Hélices 17A 42
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 1.200
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CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.1

COMPONENTE DE FORMAGCAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS
Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80
Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60
Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60
Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar - -
condicionado
Qualificagdo em sistemas mecéanicos de aeronave com motor de turbina 23 325
Qualificagdo em motores de turbina 24 350
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 1.200
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 2.400
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4.2. Estrutura Curricular dos Cursos de Formacéo Basica

4.2.5.Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificacdo de Manutencéo de Linha

ou Base. (B1.2 — Avides com Motor de Pistdo)

TECNICO ELETROMECANICO
CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.2

COMPONENTE DE FORMAGAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA

DISCIPLINAS MOD HORAS
Matematica 1 40
Fisica 2 82
Principios de eletrotecnia 3 178
Principios de eletronica 4 52
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacao eletrénicos 5 26
Materiais e equipamentos 6 148
Préaticas de manutencédo 7A 208
Nocdes béasicas de aerodinamica 8 50
Fatores humanos 9A 23
Regulamentacgdo aeronautica 10 56
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B 198
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 -
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulséo 14 -
Motores de turbina a gas 15 -
Motores de pistdo 16 97
Hélices 17A 42
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 1.200
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CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.2

COMPONENTE DE FORMAGCAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS
Qualificacdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80
Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de geradores 20 60
Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60
Qualificagdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar - -
condicionado
Qualificagdo em sistemas mecéanicos de aeronave com motor de turbina 25 325
Qualificagdo em motores de turbina 26 350
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 1.200
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 2.400
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4.2.6.Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificacdo de Manutencéo de Linha

ou Base. (B1.3 — Helicopteros com Motor de Turbina)

TECNICO ELETROMECANICO
CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.3

COMPONENTE DE FORMAGAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA

DISCIPLINAS MOD HORAS
Matematica 1 40
Fisica 2 82
Principios de eletrotecnia 3 178
Principios de eletronica 4 52
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacao eletrénicos 5 54
Materiais e equipamentos 6 148
Préaticas de manutencédo 7A 208
Nocdes béasicas de aerodinamica 8 50
Fatores humanos 9A 23
Regulamentacgdo aeronautica 10 56
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 198
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 -
Propulséo 14 -
Motores de turbina a gas 15 69
Motores de pistdo 16 -
Hélices 17A 42
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 1.200
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CATEGORIA B1 - SUBCATEGORIA B1.3

COMPONENTE DE FORMAGAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS

Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80
Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60
Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60
Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar - -
condicionado

Qualificagdo em sistemas mecéanicos elétricos de helicopteros 27 675
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 1.200
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 2.400
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4.2.7. Estrutura Curricular do Curso de Técnicos de Certificacdo de Manutencéo de Linha

ou Base. (B2 — Avionicos)

TECNICO DE AVIONICA
CATEGORIA B2

COMPONENTE DE FORMAGAO INICIAL TEORICA OU TEORICO-PRATICA EM CONTEXTO DE

SALA DE AULA

DISCIPLINAS MOD HORAS
Matematica 1 50
Fisica 2 62
Principios de eletrotecnia 3 178
Principios de eletronica 4 164
Técnicas digitais/Sistemas de instrumentacao eletrénicos 5 92
Materiais e equipamentos 6 80
Préaticas de manutencédo 7A 121
Nocdes béasicas de aerodinamica 8 50
Fatores humanos 9A 23
Regulamentacdo aeronautica 10 56
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avides com motor de turbina 11A -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de avifes com motor de pistao 11B -
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros 12 -
Aerodindmica, estruturas e sistemas de aeronaves 13 282
Propulséo 14 42
Motores de turbina a gas 15 -
Motores de pistdo 16 -
Hélices 17A -
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO TEORICA 1.200
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CATEGORIA B2

COMPONENTE DE FORMAGAO PRATICA EM CONTEXTO REAL DE TRABALHO | MOD | HORAS

Qualificagdo em linha da frente 18 300
Manuseamento de oxigénio liquido e gasoso de alta pressao 19 80
Qualificacdo em operacdo e manutencao de 1° escaldo de geradores 20 60
Qualificagdo em operacdo e manutencédo de 1° escaldo de testes hidraulicos 21 60
Qualificagdo em operacdo e manutencdo de 1° escaldo de equipamento auxiliar de ar - -
condicionado

Qualificagdo em sistemas mecénicos eletroavionicos 28 675
TOTAL DE TEMPOS DE FORMACAO PRATICA 1.200
TOTAL DE TEMPOS DO PERCURSO FORMATIVO 2.400
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4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacéao Basica

4.3.1.Mddulo 1 — Matematica.

(Formacdo inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

MODULO 1 — Matematica

Horas de Formacao

Nivel

A Bl

B2 A

Bl B2

1.1. Aritmética 3 7

Termos e simbolos aritméticos
Métodos de multiplicacéo e divisao
Fracdes e valores decimais

Fatores e multiplos

Pesos, medidas e fatores de conversdo
Racios e proporcdes

Médias e percentagens

Areas e volumes

Valores quadraticos e cubicos

Raizes quadradas e cubicas

1.2. Algebra

a) 2 6

Avaliacdo de expressdes algébricas simples
Soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo
Utilizacdo de parénteses

Fracdes algébricas simples

b) - [ 10

14 | -

Equacdes lineares e respetivas solugdes
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indices e poténcias, indices negativos e fracionarios
Sistema binario e outros sistemas de numeracéo aplicaveis
Equagdes simultaneas

Equacdes de segundo grau com valor desconhecido

Logaritmos

1.3. Geometria

a) - 5 7 -

Construcdes geométricas simples

b) 5 5 5 2

2 2

Representacao grafica, natureza e utilizacdo de graficos, graficos de equacbes/funcbes

C) - 7 9 -

2 2

Trigonometria simples, relagdes trigonometricas, utilizacdo de tabelas e de coordenadas

retangulares e polares
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4.3.2. Modulo 2 — Fisica.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

. ) Horas de Formacéo Nivel
MODULO 2 - Fisica

A Bl B2 A Bl B2

2.1. Matéria 4 4 4 1 1 1

Natureza da matéria: os elementos quimicos, estrutura de atomos, moléculas
Compostos quimicos

Estados: sélido, liquido, gasoso

Mudangas de estado

2.2. Mecanica

2.2.1. Estética 4 10 4 1 2 1

Forcas, momentos e binarios, representacdo em vetores

Centro de gravidade

Elementos da teoria de pressdo, esforco e elasticidade: tensdo, compressao,
cisalhamento e torgao

Natureza e propriedades de elementos sélidos, liquidos e gasosos

Pressao e impulsdo hidrostatica nos liquidos (barémetros)

2.2.2. Cinetica 4 10 4 1 2 1

Movimento linear: movimento uniforme numa linha reta, movimento em aceleracao
constante (movimento sob forga de gravidade)

Movimento rotativo: movimento circular uniforme (forcas centrifugas/centripetas)
Movimento periddico: movimento pendular

Teoria geral da vibragdo, harménica e ressonancia

Racio de velocidade, vantagem e eficiéncia mecanicas
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2.2.3. Dinamica

a) 2 6

Massa

Forca, inércia, trabalho, poténcia, energia (energia potencial, cinética e total), energia

térmica, eficiéncia

b) 2 10 12 1 2 2
Momento, conservacdo do momento
Impulso
Principios giroscopicos
Atrito: natureza e efeitos, coeficiente de atrito (resisténcia ao rolamento)
2.2.4. Dinamica de fluidos
a) 2 2 2 2 2 2
Gravidade e densidade especificas
b) 4 10 4 1 2 1
Viscosidade, resisténcia hidraulica, efeitos de fluxo aerodindmico
Efeitos de compressdo em fluidos
Pressdo estatica, dindmica e total: Teorema de Bernoulli, Venturi
2.3. Termodinamica
a) 2 2 2 2 2 2

Temperatura: termometros, escalas de temperatura (Celsius, Fahrenheit e Kelvin),

definicéo de calor

b) - 10 10 - 2 2
Capacidade térmica, calor especifico
Transmissdo de energia térmica: convexao, radiacdo, conducao
Expansdo volumétrica
Primeira e segunda leis da termodinamica
ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 131




N.° Aprovagdo PT.147.009

Manual da Organizacdo de | Parte 4:
Formacao para Manutengao | Anexos

FORCA AEREA
PORTUGUESA R

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacado Bésica

Gases: leis dos gases ideais, calor especifico em volume constante e pressdo constante,
trabalho produzido pela expansao do gas

Expansdo e compressdo isotérmica e adiabatica, ciclos de motor, volume constante e
pressdo constante, refrigeradores e bombas de calor

Calor latente de fusdo e de evaporacdo, energia térmica, calor de combustéo

2.4. Otica (Luz) - 8 8 - 2 2

Natureza da luz, velocidade da luz

Leis da reflexdo e da refracdo: reflexdo em superficies planas, reflexdo em espelhos
esféricos, refragdo, lentes

Fibra otica

2.5. Movimento ondulatério e som - 10 10 - 2 2

Movimento ondulatdrio: ondas mecanicas, movimento de onda sinusoidal, fendmenos
de interferéncia, ondas estacionarias
Som: velocidade do som, producdo de som, intensidade, frequéncia e qualidade, efeito

Doppler
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4.3.3.Modulo 3 — Principios de Eletrotecnia.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

. . ) Horas de Formacao Nivel
MODULO 3 - Principios de Eletrotecnia

A Bl B2 A Bl B2

3.1. Teoria da eletronica 2 2 2 1 1 1

Estrutura e distribuicdo das cargas elétricas em atomos, moléculas, ibes e compostos

Estrutura molecular de condutores, semicondutores e isoladores

3.2. Eletricidade estatica e condutividade 2 6 6 1 2 2

Eletricidade estatica e distribuicdo eletrostaticas

Leis eletrostaticas da atracdo e repulsao

Unidades de carga; lei de Coulomb

Condutibilidade da eletricidade em elementos sélidos, liquidos gasosos e no vacuo

3.3. Terminologia eletrotécnica 2 7 7 1 2 2

Os seguintes termos, respetivas unidades e fatores que os afetam: diferenca potencial,
forca eletromotriz, tensdo, corrente, resisténcia, condutancia, carga, corrente elétrica

convencional, fluxo de eletrbes

3.4. Geracdo de energia elétrica 1 1 1 1 1 1

Producdo de energia elétrica através dos seguintes métodos: luz, calor, friccdo, pressao,

acdo quimica, magnetismo e movimento

3.5. Fontes de eletricidade - CC 4 12 12 1 2 2

Construcdo e acdo quimica bésica de: baterias, acumuladores, baterias de chumbo-
acido, baterias de niquel-cadmio, outras baterias alcalinas

Baterias ligadas em série e em paralelo
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Resisténcia interna e seus efeitos numa bateria
Construcdo, materiais e funcionamento de termopares

Funcionamento de células fotoelétricas

3.6. Circuitos de corrente continua (CC) - 20 20 - 2 2

Lei de Ohm, leis das tensdes e correntes de Kirchoff

Célculos utilizando as leis acima referidas para determinar a resisténcia, a tenséo e a
corrente

Significado de resisténcia elétrica de uma alimentacdo de energia elétrica

3.7. Resisténcia/Resisténcias

a) - 8 8 - 2 2

Resisténcia e fatores de influéncia

Resisténcia especifica

Cadigo de cores relativo as resisténcias, valores e tolerancias, valores preferidos, taxas
de dissipacdo

Resisténcias ligadas em série e em paralelo

Célculo da resisténcia total em ligagdes em série, em paralelo e em ligagfes conjuntas
série/paralelo

Funcionamento e utilizacdo de potenciémetros e redstatos

Funcionamento de pontes de Wheatstone

b) - 8 8 - 1 | 1

Condutancia com coeficiente de temperatura positiva e negativa

Resisténcias fixas, estabilidade, tolerancia e limitacdes, métodos de construgao
Resisténcias variaveis, resisténcias térmicas, varisténcias

Construcdo de potenciometros e reostatos

Construcéo de pontes de Wheatstone
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3.8. Poténcia

Poténcia, trabalho e energia (cinética e potencial)

Dissipacéao de poténcia através de uma resisténcia

Formula de poténcia

Caélculos envolvendo poténcia, trabalho e energia

3.9. Capacitancia/Condensadores

Funcionamento e funcdo de um condensador

Fatores que afetam a area de capacitancia de placas, distancia entre placas, nimero de

placas, dielétricos e constante dielétrica, tensdo de funcionamento, tensdo nominal

Tipos de condensador, construgéo e fungéo

Cadigo de cores de condensadores

Caélculos da capacitancia e tensdo em circuitos em série e paralelos

Carga exponencial e descarga de um condensador, constantes de tempo

Ensaios de condensadores

3.10. Magnetismo

a)

10

10

Teoria do magnetismo

Propriedades de um iman

Acdo de um iman suspenso no campo magnético da Terra

Magnetizacdo e desmagnetizagéo
Blindagem magnética

Diferentes tipos de material magnético

Construcéo e principios de funcionamento de eletroimanes

Regras da méo direita ou esquerda para determinar: 0 campo magnético em torno de um

condutor de corrente
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b) - 12 [ 12 | - 2 2

Forca magnetomotriz, intensidade de campo, densidade de fluxo magnético,
permeabilidade, ciclo de histerese, retentividade, relutancia de forga coerciva, ponto de
saturacdo, correntes Foucault

Precaucdes no tratamento e armazenamento de imanes

3.11. Indutancia/Indutores - 12 12 - 2 2

Lei de Faraday

Inducdo de uma tensdo num condutor que se move hum campo magnético

Principios de inducéo

Efeitos dos seguintes fatores na magnitude de uma tensdo induzida: intensidade do
campo magnético, taxa de alteracdo de fluxo, nimero de curvaturas de um condutor
Inducdo muitua

Efeito da taxa de alteracdo da corrente priméaria e da indutdncia mdtua na tensao
induzida

Fatores que afetam a indutancia mdtua: nimero de espiras na bobina, dimensfes da
bobina, permeabilidade da bobina, posicdo relativa das bobinas

Lei de Lenz e regras de determinacédo da polaridade

Forga contraeletromotriz, autoindugéo

Ponto de saturacao

Utilizacdes principais de indutores

3.12. Teoria de Motores/Geradores CC - 6 6 - 2 2

Teoria de motores e geradores basicos

Construcéo e finalidade dos componentes num gerador CC

Funcionamento e fatores que afetam a saida e dire¢do do fluxo de corrente em geradores
cC

Funcionamento e fatores que afetam a poténcia de saida, o binario e o sentido de rotagédo

de motores CC
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Motores de excitacdo em série, de excitacdo shunt e de excitacdo composta

Construcédo de geradores de arranque

3.13. Teoria da CA

2

10

10 1

Configuracdo da onda sinusoidal: fase, frequéncia, ciclo

Valores de corrente instantaneos, médios, médios quadréaticos, de pico, de pico a pico e

célculo destes valores em relagéo a tensdo, corrente e poténcia

Ondas triangulares/quadradas

Principios de monofase/trifase

3.14. Circuitos resistivos (R), capacitivos (C) e
indutivos (L)

12

12 -

Relacdo de fase da tenséo e da corrente em circuitos L, C e R, em ligacdes em paralelo,

em série e em ligacOes em série e paralelo

Dissipagéo da poténcia em circuitos L, Ce R

Caélculos de impedancia, de angulo de fase, de fator de poténcia e de corrente

Caélculos da poténcia ativa, poténcia aparente e poténcia reativa

3.15. Transformadores

16

16 -

Principios de construcdo e funcionamento de um transformador

Perdas de um transformador e métodos para as evitar

Acéo de um transformador em carga e sem carga

Transferéncia de poténcia, eficiéncia, marcas de polaridade
Caélculo de tensdes e correntes de linha e de fase

Caélculo da poténcia num sistema trifasico

Corrente primaria e secundaria, tensao, relacao transformacao, poténcia, eficiéncia

Autotransformadores
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3.16. Filtros - 3 3 - 1 1

Funcionamento, aplicacdo e utilizacdo de filtros de: passa-baixo, passa-alto, passa-
banda e corta-banda

3.17. Geradores CA - 10 10 - 2 2

Rotacdo de um circuito num campo magnético e forma de onda produzida
Funcionamento e construcdo de geradores CA com armacao rotativa e campo rotativo
Alternadores monofasicos, bifésicos e trifasicos

Vantagens e utilizacGes de ligacdes trifasicas em estrela e em delta

Geradores de iman permanente

3.18. Motores CA - 12 12 - 2 2

Construgdo, principios de funcionamento e caracteristicas de motores CA sincronos e de
inducdo monofasicos e polifasicos

Métodos de controlo de velocidade e sentido de rotacgéo;

Métodos de producdo de um campo rotativo: motor de condensador, motor de inducdo,

motor de polos sombreados ou motor de fase dividida.
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4.3.4.Modulo 4 — Principios de Eletronica.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

. L L. Horas de Formacéo Nivel
MODULO 4 - Principios de Eletronica

A Bl B2 A Bl B2

4.1. Semicondutores

4.1.1. Diodos

a) - 15 | 15 | - 2 2

Simbologia dos diodos

Caracteristicas e propriedades de um diodo

Diodos em série e em paralelo

Caracteristicas principais e uso de retificadores de silicio controlados (tiristores), diodos
emissores de luz, diodos fotocondutores, varistores, diodos retificadores

Ensaios funcionais de diodos

b) - - 26 | - - 2

Materiais, configuracgdo eletronica, propriedades elétricas

Materiais de tipo P e N: efeitos de impurezas na conducdo, portadores maioritarios e
minoritarios

Jungdes PN num semicondutor, desenvolvimento de um potencial numa juncdo PN em
situacOes de nédo polarizacéo, polarizacéo direta e polarizagéo inversa

Parametros de diodos: tensdo de pico inverso, corrente direta méaxima, temperatura,
frequéncia, corrente de fuga, dissipacdo de poténcia

Funcionamento e funcdo dos diodos nos seguintes circuitos: limitadores, fixadores,
retificadores de meia onda e onda completa, retificadores de ponte, duplicadores e
triplicadores de tenséo

Funcionamento pormenorizado e caracteristicas dos seguintes dispositivos: retificadores
de silicio controlados (tiristores), diodos emissores de luz, diodos Schottky, diodos

fotocondutores, diodos varactor, varistores, diodos retificadores, diodos Zener
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4.1.2. Transistores

a) - 5 6 - 1 2
Simbologia dos transistores
Descricao e orientacdo de componentes
Caracteristicas e propriedades de um transistor

b) - - 50 - - 2

Construcéo e funcionamento de transistores PNP e NPN

Configuragdes em base, coletor e emissor

Ensaios de transistores

Apreciacdo basica de outros tipos de transistores e respetivas utilizagdes

Aplicacdo de transistores: classes de amplificador (A, B, C)

Circuitos simples incluindo: polarizacdo, desacoplamento, feedback e estabilizacéo

Principios de circuitos de estagios mdltiplos: cascadas, push-pull, osciladores,

multivibradores, circuitos flip-flop

4.1.3. Circuitos integrados

a)

6

1 -

Descricao e funcionamento de circuitos ldgicos e lineares/amplificadores operacionais

b)

20

- 2

Descricdo e funcionamento de circuitos 16gicos e lineares

Introducdo ao funcionamento e funcdo de um amplificador operacional utilizado como

integrador, diferenciador, seguidor de tensdo, comparador

Funcionamento e métodos de acoplamento de estagios amplificadores: resistivo

capacitivo, indutivo (transformador) indutivo resistivo (IR), direto

Vantagens e desvantagens de feedback positivo e negativo

4.2. Placas e circuitos impressos - 10 15 - 1 2
Descricao e utilizacdo de placas de circuitos impressos
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4.3. Servomecanismos

a) - 16 - - 1 -

Conhecimento dos seguintes termos: sistemas em circuito aberto e fechado, feedback,
seguimento, transdutores analdgicos

Principios de funcionamento e utilizacdo dos seguintes componentes/elementos de
sistema de sincronizacdo: resolvedores, diferencial, comando e binério,

transformadores, transmissores de indutancia e capacitancia

b) - - 32 | - - 2

Conhecimento dos seguintes termos: circuito aberto e fechado, seguimento,
servomecanismo, analdgico, transdutor, nulo, amortecimento, feedback, banda morta
Principios de funcionamento e utilizacdo dos seguintes componentes de sistema de
sincronizacao: resolvedores, diferencial, comando e binario, transformadores E I,
transmissores de indutancia, transmissores de capacitancia, transmissores sincronos

Defeitos em servomecanismos, inversao de terminais sincronos, oscilagdo
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4.3.5.Modulo 5 — Técnicas Digitais, sistemas de Instrumentacdo Eletronicos.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

i o o Horas de Formagéao Nivel
MODULO 5 - Técnicas Digitais, sistemas
o B1.1 | B1.2 B1.1 | B1.2
de Instrumentagéo Eletrdnicos A B2 | A B2
B1.3 | B14 B1.3 | B14
5.1. Sistemas de instrumentacao eletrénicos | 3 2 2 6 | 1 2 2 3

DisposicOes tipicas de sistemas e configuracdo de sistemas de instrumentacao

eletronicos na cabina de pilotagem

5.2. Sistemas de numeracao

5

Sistemas de numeracdo: binario, octal e hexadecimal

Demonstracdo de conversdes entre os sistemas decimal e binario, octal e hexadecimal e

vice-versa

5.3. Converséao de dados

Dados analdgicos, dados digitais

Funcionamento e aplicacdo de conversores analdgico/digital e digital/analdgico, inputs e

ouputs, limitacdes de diversos tipos

5.4. Barramento de dados

3

3

2

2

Barramento de dados em sistemas de aeronaves, incluindo conhecimentos de ARINC e

outras especificactes

Rede aeronautica / Ethernet
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5.5. Circuitos légicos

a)

8

8

- 2

2

Identificacdo de simbolos correntes de portas logicas, quadros e circuitos logicos

equivalentes

Aplicacdes utilizadas em sistemas de aeronaves, diagramas esquematicos

b)

8

Interpretacdo de digramas logicos

5.6. Estrutura basica de computador

a)

2

4

1 2

Terminologia informatica (incluindo bit, byte, software, hardware, CPU, circuitos

integrados e diversos dispositivos de memoria, tais como RAM, ROM, PROM)

Tecnologia informética (aplicada em sistemas de aeronaves)

b)

Terminologia informatica

Funcionamento, configuracdo e interface dos componentes mais importantes num

micro-computador, incluindo os seus sistemas de barramento

Informacdes contidas numa instrucdo de endereco Unico e multiplo

Termos relacionados com memaria

Funcionamento de dispositivos de memdria tipicos

Funcionamento, vantagens e desvantagens dos diversos sistemas de armazenamento de

dados

5.7. Microprocessadores

6

Funcdes executadas e funcionamento geral de um microprocessadores

Funcionamento béasico de cada um dos seguintes elementos de microprocessador:

unidade de controlo e processamento, reldgio, registo, unidade de aritmética logica
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5.8. Circuitos integrados - - - 4 - - - 2
Funcionamento e utilizacdo de codificadores e descodificadores
Funcéo de tipos de codificadores
Utilizac&o de tecnologia de integracdo em média, grande e muito grande escala

5.9. Multiplexagem - - - 6 - - - 2

Funcionamento, aplicacdo e identificacdo em diagramas I6gicos de multiplexadores e

desmultiplexadores

5.10. Fibra ética

6

6

8

1

1

2

Vantagens e desvantagens da transmissdo de dados através de fibra ética em relacdo a

transmissao através de cabos elétricos
Barramento de dados em fibra oOtica
Terminologia relacionada com fibra Gtica

Terminacdes

Acopladores, terminais de controlo, terminais remotos

Aplicacéo de fibra 6tica em sistemas de aeronaves

5.11. Visores eletrénicos

3

2

4

2

1

2

Principios de funcionamento de tipos de visores correntes, utilizados numa aeronave

moderna, incluindo: tubos de raios catodicos, LED e ecras de cristais liquidos

5.12. Dispositivos sensiveis a descargas

electroestatica

Manuseamento especial de componentes sensiveis a descargas eletrostaticas

Sensibilizagdo para os riscos e eventuais danos materiais e pessoais, dispositivos de

protecdo antiestatica
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5.13. Controlo da gestao de software - 2 1 2

- 2 1

2

Conhecimento das restricGes, dos requisitos de aeronavegabilidade e dos possiveis

efeitos catastroficos decorrentes de alteracbes ndo aprovadas em programas

informaticos

5.14. Ambiente eletromagnético - 4 4 4

- 2 2

2

Influéncia dos seguintes fendmenos sobre a manutencdo de sistemas eletronicos:

CEM — Compatibilidade eletromagnética
IEM — Interferéncia eletromagnética

HIRF — Campo com alta intensidade de radiacdo

Descargas elétricas atmosféricas/protecdo contra descargas elétricas atmosféricas

5.15. Sistemas aeronauticos

eletrénicos/digitais tipicos

Disposicdo geral de sistemas aeronauticos eletronicos/digitais tipicos e equipamento

com sistema de autoteste (BITE) associado:

ACARS - ARINC - Sistema de transmissédo e rececdo das comunicagdes de aeronaves

da ARINC

EICAS - Sistema de indicacdo do motor e de alerta da tripulacédo
FBW - Sistema «Fly-by-Wire»

FMS - Sistema de gestdo de voo

IRS - Sistema de referéncia inercial

ECAM - Sistema de monitorizacao eletronica central de aeronaves

EFIS - Sistema eletrénico de instrumentacdo de voo

GPS - Sistema global de determinagdo da posi¢ao

TCAS - Sistema de anticoliséo e de alerta do trafego aéreo
Sistemas avionicos modulares integrados (IMA)

Sistemas de cabina

Sistemas de informacao
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4.3.6.Modulo 6 — Materiais e Equipamentos.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

Horas de Formacéo Nivel

MODULO 6 — Materiais e Equipamentos
A Bl B2 A Bl | B2

6.1. Materiais aeronauticos — ferrosos

a) 1 4 1 1 2 1

Caracteristicas, propriedades e identificacdo de ligas de aco comuns utilizadas em
aeronaves

Tratamento térmico e aplicacdo de ligas de ago

b) - 10 | 10 | - 1 1

Ensaios de dureza, resisténcia a tragéo, resisténcia a fadiga e resisténcia ao impacto de

materiais ferrosos

6.2. Materiais aeronauticos — ndo ferrosos

a) 2 8 2 1 2 1

Caracteristicas, propriedades e identificacdo de materiais ndo metalicos comuns
utilizados em aeronaves

Tratamento térmico e aplicacdo de materiais ndo ferrosos

b) - 10 [ 10 [ - 1 1

Ensaios de dureza, resisténcia a tracdo, resisténcia a fadiga e resisténcia ao impacto de

materiais ndo ferrosos

6.3. Materiais aeronauticos — compositos e ndo metalicos

6.3.1. Materiais compositos e ndo metalicos que ndo madeira e material téxtil

a) 2 8 2 1 2 2

Caracteristicas, propriedades e identificacdo de materiais compositos e ndo metalicos
comuns, excluindo madeira, utilizados em aeronaves

Agentes vedantes e ligantes
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b) 2 12 - 1 2
Detecéo de defeitos/deterioracdo em materiais compositos e ndo metalicos
Reparagdo de materiais compdsitos e ndo metalicos
6.3.2. Estruturas em madeira 3 10 - 1 2 -
Métodos de construcao de células com estrutura em madeira
Caracteristicas, propriedades e tipos de madeira e cola utilizadas em avibes
Preservacdo e manutencdo de estruturas em madeira
Tipos de defeitos em materiais e estruturas em madeira
Detecdo de defeitos em estruturas em madeira
Reparacéo de estruturas em madeira
6.3.3. Revestimentos em material téxtil 2 10 - 1 2 -
Caracteristicas, propriedades e tipos de material téxtil utilizados em avides
Métodos de inspecdo de material téxtil
Tipos de defeitos em materiais téxteis
Reparacgéo de revestimentos em material téxtil
6.4. Corrosao
a) 4 4 4 1 1 1
Principios quimicos
Formacao por processo de galvanizacdo, microbioldgico e pressao
b) 1 6 1 2 3 2
Tipos de corrosdo e respetiva identificacao
Causas de corroséo
Tipos de material, suscetibilidade a corrosédo
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6.5. FixacOes

6.5.1. Roscas de parafusos 2 2 2 2 2 2

Nomenclatura do parafuso
Formas e dimens@es de parafusos e tolerancias relativas as roscas de parafusos standard
utilizados em aeronaves

Medicdo de roscas de parafusos

6.5.2. Cavilhas, pinos e parafusos 5 6 6 2 2 2

Tipos de cavilhas e parafusos: especificacdo, identificacdo e marcacdo de cavilhas
utilizadas em aeronaves, normas internacionais

Porcas: de travamento automatico, de chumbador, standard

Parafusos de montagem: especificacdes da aeronave

Pinos: Tipos e utilizacdes, insercdo e remocao

Parafusos Parker, parafusos de encaixe

6.5.3. Dispositivos de fecho 3 3 3 2 2 2

Anilhas com freio e de pressdo, placas de seguranca, pernos ranhurados, porcas de
travamento, frenagem com arame, fixacOes de desengate rapido, chaves, freios,

contrapinos

6.5.4. Rebites para aeronaves 2 8 2 1 2 1

Tipos de rebites: especificacdes e identificacao, tratamento térmico

6.6. Tubos e unides

a) 4 4 4 2 2 2
Identificacdo e tipos de tubagem rigida e flexivel e respetivas unides, utilizadas em
aeronaves

b) 2 2 1 2 2 1
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Unides standard para tubagens dos sistemas hidraulicos e pneumaticos de aeronaves,

incluindo tubagens de combustivel, éleo e de ar

6.7. Molas - 3 1 - 2 1
Tipos de molas, materiais, caracteristicas e aplicacfes

6.8. Rolamentos 1 10 10 1 2 2
Finalidade dos rolamentos, cargas, material, construcao
Tipos de rolamentos e suas aplicacdes

6.9. Transmissoes 1 10 10 1 2 2

Tipos de transmissores e suas aplicacdes

Relacbes de transmissdo, sistemas de desmultiplicagdo e multiplicacdo, carretos

conduzidos e condutores, carretos de transmissao, padrdes de engrenagem

Correias e polias, correntes e cremalheiras

6.10. Cabos de comando 1 8 1 1 2 1
Tipos de cabos
Terminais, tensores e dispositivos de compensacao
Polias e componentes de sistema de cabo
Cabos Bowden
Sistemas de comandos flexiveis de aeronaves
6.11. Cabos e conectores elétricos 1 10 10 1 2 2

Tipos de cabos, construgdo e caracteristicas

Cabos de alta tensdo e coaxiais

Terminais prensados

Tipos de conectores, fixacdes, fichas, encaixes, isoladores, regime de corrente e tenséo,

pares, codigos de identificacdo
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4.3.7.Modulo 7A — Préticas de Manutencéao.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

, . ) Horas de Formacéo Nivel
MODULO 7A — Materiais e Equipamentos
A Bl B2 A Bl B2
7.1. Precauc0es de seguranca em aeronaves e
o 2 2 2 3 3 3
oficinas

Aspetos relativos a praticas de trabalho seguras, incluindo precaucdes a tomar em
trabalhos com eletricidade, gases (especialmente oxigénio), produtos petroliferos e
quimicos

Instrucdes relativas a medidas a tomar em caso de incéndio ou de acidente que envolva

0s riscos acima mencionados, incluindo conhecimentos sobre os agentes de extingédo

7.2. Préticas oficinais 9 9 9 3 3 3

Conservacdo das ferramentas, verificacdo das ferramentas, utilizacdo de materiais de

oficina

Dimensdes, permissdes e tolerancias, normas profissionais

Calibracdo de ferramentas e equipamentos, normas de calibragéo

7.3. Ferramentas

Ferramentas manuais comuns

Ferramentas elétricas comuns

Funcionamento e utilizacdo de ferramentas de medicao de precisao

Equipamentos e métodos de lubrificacdo

Funcionamento, funcéo e utilizacdo de equipamento elétrico para ensaio geral
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7.4. Equipamento de ensaio geral de sistemas
o - 10 15 - 2 3
avionicos
Funcionamento, funcdo e utilizagdo de equipamento de ensaio geral de sistemas
avionicos
7.5. Desenhos, diagramas e padroes de
4 16 16 1 2 2

engenharia

Tipos de desenhos e diagramas, respetivos simbolos, dimensdes, tolerancias e projecoes

Legendas dos desenhos e projetos
Documentos em microfilme, microficha e informatizados

Especificacdo 100 da ATA (Air Transport Association) norte-americana

Normas aeronduticas e outras normas aplicaveis, incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL

Diagramas elétricos e diagramas esquematicos

7.6. Folgas e tolerancias 1 8 1 1 2 1
Dimenséo dos furos destinados aos parafusos, classes de folgas
Sistema comum de folgas e tolerancias
Esquema de folgas e tolerancias para aeronaves e motores
Limites de arqueacdo, torcao e desgaste
Métodos normalizados para verificar veios, rolamentos e outras pecas
7.7. Sistemas de interconexao de instalagoes
4 25 31 1 2 2
elétricas (EWIS)
Técnicas e ensaios de continuidade, isolamento e ligacédo
Utilizacdo de ferramentas de engaste manuais e hidraulicas
Ensaios em juncdes corrugadas
Remocéo e insercao de pinos de ligacéo
Cabos coaxiais: ensaios e precaucdes na instalacéo
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Identificacdo de tipos de cabos elétricos, critérios para a sua inspecédo e tolerancia aos

danos

Técnicas de protecdo de cabos elétricos: tubos isoladores de cabos e suportes de tubos,

grampos de cabos, técnicas de revestimento, incluindo revestimento a quente e

blindagem

Instalacbes EWIS, inspecéo, reparacdo, manutencédo e normas de higiene

7.8. Rebites 2 12 - 1 2 -
Juntas rebitadas, espacamento e passo de rebites
Ferramentas utilizadas para rebitar e entalhar
Inspecéo de jungdes rebitadas
7.9. Tubagens 2 12 - 1 2 -
Curvar e tornear/alargar tubagens em aeronaves
Inspecdo e ensaios de tubagens em aeronaves
Instalacdo e fixacdo de tubagens
7.10. Molas 1 6 - 1 2 -
Inspecéo e ensaios de molas
7.11. Rolamentos 2 8 - 1 2 -
Ensaio, limpeza e inspecédo de rolamentos
Requisitos de lubrificacdo de rolamentos
Defeitos em rolamentos e respetivas causas
7.12. Transmissoes 2 8 - 1 2 -
Inspecdo de engrenagens, folga mecénica
Inspecdo de correias e polias, correntes e cremalheiras
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Inspecdo de macacos mecanicos, dispositivos de alavanca, sistemas de acionamento por

tirante

7.13. Cabos de comando 2 5 - 1 2 -

Prensagem de terminais
Inspecéo e ensaio de cabos de comando

Cabos Bowden, sistemas de comandos flexiveis de aeronaves

7.14. Manipulacéo de materiais

7.14.1. Chapas metélicas - 2 - - 2 -

Determinacéo e calculo de tolerancias de curvatura
Trabalhos em chapas metélicas, incluindo curvaturas e formatacao

Inspecéo de trabalhos em chapa metélica

7.14.2. Materiais compdsitos e ndo metalicos - 3 - - 2 -

Praticas de colagem
Condic6es ambientais
Métodos de inspecao

7.15. Soldagem, brasagem, soldo-brasagem e colagem

a) - 10 10 - 2 2
Métodos de soldobrasagem; inspecéo de juntas soldo-brasadas
b) - 5 - - 2 -

Métodos de soldagem e brasagem
Inspecéo de juntas soldadas e brasadas

Métodos de colagem e inspec¢do de juntas coladas
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7.16. Massa e centragem de aeronaves

a) - 1 1 - 2 2
Determinacdo do centro de gravidade/limites de centragem: utilizacdo de documentos
relevantes

b) - 6 - 2 -
Preparacdo de aeronaves para pesagem
Pesagem de aeronaves

7.17. Assisténcia e Recolha de Aeronaves 8 9 - 2 -

Rolagem/reboque de aeronaves e respetivas precaucdes de seguranca

Elevacdo, calcamento e imobilizacdo de aeronaves e respetivas precaucdes de seguranca

Métodos de recolha de aeronaves

Procedimentos de abastecimento/retirada de combustivel de aeronaves

Procedimentos de degelo/antigelo

Alimentacao dos sistemas elétricos, hidraulicos e pneumaticos

Efeitos das condi¢bes atmosféricas na assisténcia em terra e operacdo de aeronaves

7.18. Métodos de desmontagem, inspecao, repara¢do e montagem

a) 2 8 2 2 3 2
Tipos de defeitos e métodos de inspec¢do visual
Remocéo da corrosdo, avaliacédo e aplicacdo de materiais de protecao

b) - 4 - - 2 -
Métodos de reparacdo geral, manual de reparacdo estrutural
Programas de controlo de envelhecimento, fadiga e corrosao

) - 10 7 - 2 1

Métodos de inspegdo ndo destrutivos, incluindo por liquidos penetrantes, radiografia,

correntes de Foucalt, ultrasons e boroscopio

d) 2 2 2 2 2 2
Métodos de desmontagem e remontagem
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e) - 6 6 2 2
Métodos de resolucéo de falhas.
7.19. SituacGes anomalas
a) 2 2 2 2 2 2

Inspecdes realizadas na sequéncia de descargas atmosféricas e exposi¢do a radiagdes de

elevada intensidade;

b) 2 2

2

2

Inspecdes realizadas na sequéncia de situacdes andmalas, tais como aterragens duras e

passagens por zonas de turbuléncia

7.20. Procedimentos de manutencéo 1 10

10

Planeamento da manutencéo

Procedimentos de alteracédo

Procedimentos de aprovisionamento
Procedimentos de certificacdo/aptidao para servigo
Interface com operacdo de aeronaves

Inspecdo de manutencdo/controlo da qualidade/garantia da qualidade

Procedimentos de manutencao suplementar

Controlo de componentes com tempo de vida limitado
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4.3.8.Modulo 8 — NocGes Basicas de Aerodinamica.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

, . ) ) Horas de Formagéo Nivel
MODULO 8 — Nocgdes Basicas de Aerodinamica
A Bl B2 A Bl | B2
8.1. Fisica da atmosfera 1 6 6 1 2 2
Atmosfera standard internacional (ISA), aplicacdo a aerodinamica
8.2. Aerodinamica 2 12 12 1 2 2

Fluxo de ar a volta de um corpo

Camada limite, escoamento laminar e turbulento, corrente livre,

vento relativo,

correntes de ar ascendentes e descendente, vortices, estagnacao
Conhecimento dos seguintes termos: curvatura, corda, corda média aerodinamica,

arrasto (parasita) do perfil, arrasto induzido, centro de pressdo, angulo de ataque,

incidéncia positiva, incidéncia negativa, alongamento, forma da asa e razdo de aspeto

Impulso, peso, resultante aerodinamica

Geracdo de sustentacdo e arrasto: angulo de ataque, coeficiente de sustentacéo,

coeficiente de arrasto, curva polar, perda

Fatores que alteram o perfil aerodinamico, incluindo o gelo, neve ou geada

8.3. Teoria de voo

3

16

16

Relacdo entre sustentacao, peso, impulso e arrasto

Razéo de planeio
\/0oos em regime constante, desempenho

Teoria da viragem

Influéncia de fatores de carga: perda, envolvente de voo e limitagdes estruturais

Aumento da sustentacao
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8.4. Estabilidade e dindmica do voo 2 16 16 1 2 2
Estabilidade longitudinal, lateral e direcional (ativa e passiva)
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4.3.9.Mo6dulo 9 — Fatores Humanos.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

MODULO 9 — Fatores Humanos

Horas de Formacéo

Nivel

A Bl

B2 A

Bl B2

9.1. Generalidades 1 3

Necessidade de tomar em consideracao fatores humanos
Incidentes atribuidos a fatores humanos/erro humano

Lei de Murphy

9.2. Desempenho humano e limitacoes 1 3

Visdo

Audicgéo

Processamento de informagdes
Atencdo e percecao

Memoria

Claustrofobia e acesso fisico

9.3. Sociopsicologia 4 4

Sentido de responsabilidade individual e coletiva
Motivacao e desmotivacgéo

Pressao exercida pelos colegas

Problemas de ordem «cultural»

Trabalho em equipa

Chefia, supervisao e lideranca

9.4. Fatores que afetam o desempenho 3 3

Condicdo fisica/saude
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Stress provocado por fatores familiares e profissionais

Pressao provocada por fatores temporais € cumprimento de prazos
Carga de trabalho: sobrecarga e subcarga

Sono e cansago, trabalho por turnos

Consumo abusivo de alcool, medicamentos e estupefacientes

9.5. Ambiente de trabalho 1 1 1 1

Ruido e fumos
[luminacao

Clima e temperatura
Movimento e vibragoes

Condicoes de trabalho

9.6. Trabalho 1 1 1 1

Trabalho fisico
Tarefas repetitivas
Inspecéo visual

Sistemas complexos

9.7. Comunicacdes 2 2 2 2

Comunicacdo no interior das equipas e entre equipas
Apontamento e registo de trabalhos
Atualizacdo, fluéncia

Divulgacéo de informacdes

9.8. Erro humano 1 3 3 1

Modelos e teorias de erro
Tipos de erro em tarefas de manutengéo

Implicagdes de erros (por exemplo acidentes)
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Prevencao e gestdo de erros

9.9. Riscos no local de trabalho 1 3 3 1 2 2
Identificacdo e prevencao de riscos;
Procedimentos em situacdes de emergéncia
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4.3.10. Modulo 10 — Regulamentacdo Aeronautica.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

Horas de Formacéo Nivel

MODULO 10 - Regulamentagio Aeronautica
A Bl B2 A Bl B2

10.1. Quadro regulamentar 6 6 6 1 1 1

Papel da Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional

Papel da Comisséo Europeia

Papel da AESA

Papel dos Estados-Membros e das autoridades aeronauticas nacionais

Regulamento (UE) n.° 2018/1139, Regulamento (UE) n.° 748/2012 e Regulamento (UE)
n. 1321/2014 e Regulamento (UE) n° 376/2014;

Relacdo entre os varios anexos (partes) do Regulamento (UE) n.° 748/2012,
Regulamento (UE) n.° 1321/2014 e Regulamento (UE) n.° 965/2012

10.2. Parte 66 - Pessoal de certificacéo -

Manutencao

Conhecimento pormenorizado dos requisitos da Parte 66

10.3. Parte 145 - Entidades de manutencéo

certificadas

Conhecimento pormenorizado dos requisitos da Parte 145 e da parte M, subparte F

10.4. Operac0es aéreas 5 5 5 1 1 1

Conhecimento geral do Regulamento (UE) n.° 965/2012
Certificados de operador aéreo
Responsabilidades dos operadores em especial em matéria de aeronavegabilidade

permanente e manutencao
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Programa de manutencao de aeronaves
MEL/CDL
Documentacdo a transportar a bordo

Letreiros em aeronaves (marcagoes)

10.5. Certificacdo de aeronaves, pecas e equipamentos

a) Consideraces Gerais - 10 10 - 1 1
Conhecimento geral da Parte 21 e das especificacdes de certificacdo CS-23, 25, 27 e 29
da AESA

b) Documentos - 10 10 - 2 2

Certificado de aeronavegabilidade, certificados restritos de aeronavegabilidade e licenca
de voo

Certificado de matricula
Certificado de ruido
Programa de pesagem

Licenca e aprovacao de estacdes de radio

10.6. Aeronavegabilidade permanente 6 6 6 2 2 2

Conhecimento  pormenorizado das disposicbes da Parte 21 relativas a
aeronavegabilidade permanente

Conhecimento pormenorizado dos requisitos da Parte M

10.7. Requisitos nacionais e internacionais aplicaveis as seguintes matérias (caso ndo sejam

substituidos por requisitos comunitarios)

a) 1 6 6 1 2 2

Programas de manutencéo, verificagOes e inspe¢des de manutencao
Diretivas de aeronavegabilidade
Boletins de servico, dados de manutengéo do construtor

Modificacdes e reparagdes
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Documentacdo relativa a manutencdo: manuais de manutencdo, manual de reparacao
estrutural, catalogos de pecas ilustrados, etc.

Unicamente para as licencas das cateqorias A e B2:

Listas Principais de equipamentos minimos, listas de equipamentos minimos, listas de

desvios

b) - 5 5 1 1

Aeronavegabilidade permanente
Requisitos minimos de equipamento -\VVoos de teste
ETOPS, requisitos de manutencao e expedi¢édo

Operacdes em todas as condi¢des atmosféricas, operacdes da categoria 2/3
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4.3.11. Mbdulo 11A — Aerodinamica, Estruturas e Sistemas de Avides com Motor de

Turbina.

(Formacdo inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

MODULO 11A - Aerodinamica, Estruturas e Horas de Formacao Nivel

Sistemas de Avides com Motor de Turbina A B1.1 B2 A Bl1.1 | B2

11.1. Teoria de voo

avioes

11.1.1. Aerodindmica e comandos de voo de

Funcionamento e efeito de:
- controlo de rolamento: ailerons e spoilers
- controlo de arfagem: lemes de profundidade, estabilizadores horizontais,
estabilizadores e compensadores de incidéncia variavel
- controlo de guinada, limitadores de leme de dire¢éo
Controlo através de elevons, ruddervators
Dispositivos de hipersustentacdo, fendas, slats, flaps, flaperons
Dispositivos indutores de arrasto, spoilers, redutores de sustentacdo, freios
aerodinamicos
Efeitos de rebordos de asa, bordos de ataque em «dentes de serra»
Controlo de camada limite com geradores de vortice, cunhas de estol ou dispositivos de
bordo de ataque
Funcionamento e efeito de compensadores, compensadores e anti-compensadores,
servo-compensadores, compensadores de mola, equilibrio de massa, pendentes de

superficie de controlo, painéis de equilibrio aerodinamico

11.1.2. Voo de alta velocidade 1 8 - 1 2 -

Velocidade do som, voo subsoénico, voo transonico, Voo supersonico
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Numero de Mach, nimero de Mach critico, trepidacdo por efeito de compressibilidade,
onda de choque, aquecimento aerodinamico, lei das areas
Fatores que afetam a entrada de ar nos motores de aeronaves de alta velocidade

Efeitos de angulo de flecha em nimero de Mach critico

11.2. Estruturas - Conceitos gerais

a)

3 8 - 2 2 -

Requisitos de aeronavegabilidade para resisténcia estrutural

Classificacdo estrutural, priméria, secundéria e terciaria

Conceitos de «a prova de falha», «vida segura» e «tolerancia ao dano»

Sistemas de identificacdo de zona e estagéo

Pressao, esforco, curvatura, compressdo, cisalhamento, torcdo, tensdo, pressao circular,
fadiga

Sistemas de drenagem e ventilagédo

Instalacdo de sistemas

Sistema de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas

Colagem e aglomeracdo em estruturas de aeronaves

b) 1 10 - 1 2 -

Métodos de construcdo de: fuselagem com revestimento ativo, matrizes, réguas de
bordo, longarinas, anteparas, armacdes, chapas de reforco, apoios, barras, estruturas de
caixa, estruturas de pavimento, reforcos, métodos de revestimento, protecdo
anticorroséo, fixagdes de asa, empenagem e motor

Técnicas de montagem de estrutura: rebitagem, aparafusamento, colagem

Métodos de protecdo de superficies, tais como cromagem, anodizacdo e pintura
Limpeza de superficies

Simetria da célula: métodos de alinhamento e verificacGes da simetria
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11.3. Estruturas — Aviao

11.3.1. Fuselagem (ATA 52/53/56) 1 5

Construcéo e selagem de pressurizagéo
FixacOes das asas, estabilizadores, pilGes e trem de aterragem

Instalacdo de assentos e sistema de carga

Portas e saidas de emergéncia: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos

de seguranca

Construcdo e mecanismos de janelas e para-brisas

11.3.2. Asas (ATA 57) 1 4

Construcéo

Depoésitos de combustivel

Fixacdo do trem de aterragem, pildo, superficies de controlo e dispositivos de

hipersustentagdo/arrasto

11.3.3. Estabilizadores (ATA 55) 1 3

Construcéo
Fixacdo das superficies de controlo

11.3.4. Superficies de controlo de voo (ATA
55/57)

Construcdo e fixacao

Centragem - massa e aerodinamica

11.3.5. Coberturas de motor/pildes (ATA 54) 1 2

Coberturas de motor/pildes:
— construgéo
— divisorias corta-fogo

— berco do motor
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11.4. Ar condicionado e pressurizagdo de cabina (ATA 21)

11.4.1. Fornecimento de ar 1 3

1

2 -

Fontes de fornecimento de ar, incluindo purga de ar do motor, APU e veiculos de

assisténcia

11.4.2. Ar Condicionado 1 8

Sistemas de ar condicionado

Ventiladores e maquinas de ciclo de vapor

Sistemas de distribuicao

Sistema de controlo de fluxo, temperatura e humidade

11.4.3. Pressurizacao 1 3

Sistemas de pressurizacéo

Sistemas de controlo e indicagdo, incluindo valvulas de controlo e segurancga

Controladores de pressao de cabina

11.4.4. Dispositivos de seguranca e aviso 1 3

Dispositivos de protecdo e aviso.

11.5. Sistemas de instrumentos/avionicos

11.5.1. Sistemas de instrumentos (ATA 31) 1 8

1

2 -

Pitot estatico: altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical

Giroscopio: indicador de horizonte artificial, indicador de altitude com indicacdo de

rumo, indicador de direcdo de voo, indicador de posicdo horizontal, indicador de voltas,

coordenador de voltas

Bussolas: leitura direta, leitura remota

Indicacdo de angulo de ataque, sistemas de aviso de perda;
Cockpit de vidro

Outros indicadores de sistemas aeronauticos
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11.5.2. Sistemas avionicos 6 6 - 1 1

Principios de configuracdo e funcionamento dos sistemas:
- Piloto automatico (ATA 22)
- Comunicacdes (ATA 23)
- Navegacédo (ATA 34)

11.6. Sistemas eletricos (ATA 24) 2 10 - 1 3

Instalacdo e funcionamento de baterias
Geracdo de corrente CC

Geracdo de corrente CA

Geracdo de energia elétrica de emergéncia
Regulacéo da tensao

Distribuicdo da acao hidraulica

Inversores, transformadores e retificadores
Protecdo dos circuitos

Fonte de alimentacdo externa/terrestre

11.7. Equipamento e interiores (ATA 25)

a) 1 1 - 2 2 -

Requisitos de equipamento de emergéncia

Cadeiras, arneses e cintos

b) 2 4 - 1 1 -

Configuracdo de cabina

Configuracdo de equipamentos

Instalag&o de interiores de cabina

Equipamento recreativo de cabina

Instalacdo de cozinha

Equipamento de peacgdo e manuseamento de cargas

Escadas
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11.8. Protecdo contra o fogo (ATA 26)

a) 1 3 - 2 3
Sistemas de detecéo e aviso de fumo e incéndios
Sistemas de extingdo de incéndios
Ensaios aos sistemas
b) 1 1 - 1 1
Extintores portateis
11.9. Comandos de voo (ATA 27) 2 12 - 1 3

Comandos primérios: aileron, leme de profundidade, leme de direcéo, spoiler

Comando de compensacao
Controlo ativo de carga
Dispositivos de hipersustentagéo

Redutores de sustentacéo, freios aerodinamicos

Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, pneumatico, elétrico e «fly-by-wire»

Simulador de sensacBes sensoriais, amortecedor de guinada, compensador de Mach,

limitador de leme de direcdo, sistemas de bloqueio de comandos

Centragem e ajuste

Sistema de protecdo/aviso de perda

11.10. Sistemas de combustivel (ATA 28)

12

Configuracdo de sistema
Reservatérios de combustivel

Sistemas de abastecimento

Sistemas de descarga em voo, descarga intencional e drenagem

Alimentacdo cruzada e transferéncia
Indicagdes e avisos

Reabastecimento e retirada de combustivel

Sistemas de reparticdo equilibrada de combustivel no plano longitudinal
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11.11. Sistemas hidraulicos (ATA 29) 2 14 - 1

Configuragao de sistema

Fluidos hidraulicos

Reservatorios e acumuladores hidraulicos

Geracdo de pressdo: elétrica, mecanica, pneumatica
Geracdo de pressdo de emergéncia

Filtros

Controlo de pressao

Distribuicdo da acao hidraulica

Sistemas de indicacao e aviso

Interface com outros sistemas

11.12. Protecéo contra o gelo e chuva (ATA 30) 1 3 - 1

Formacao de gelo, classificacdo e detegéo

Sistemas antigelo: elétrico, de ar quente e quimico

Sistemas de degelo: elétrico, de ar quente, pneumatico e quimico
Repelente de chuva

Aquecimento da sonda de abastecimento e dos drenos

Sistemas de limpa péara-brisas

11.13. Trem de aterragem (ATA 32) 2 13 - 2

Construcdo, amortecedores

Sistemas, de extensdo e retra¢do: normais e de emergéncia

Indicacdes e avisos

Rodas, travdes, dispositivos de antiderrapagem e travagem automatica
Pneumaticos

Direcao

Sensores ar-terra
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11.14. Luzes (ATA 33) 1 4 - 2 3

Externas: navegacao, anticoliséo, aterragem, rolagem no solo, gelo

Internas: cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga
Emergéncia

11.15. Oxigénio (ATA 35) 1 6 - 1 3

Configuracdo de sistema; cabina de pilotagem, cabina de passageiros
Fontes, armazenagem, carga e distribuicdo
Sistemas de regulacédo de fornecimento

Indicages e avisos

11.16. Sistemas pneumaticos/vacuo (ATA 36) 1 6 - 1 3 -

Configuragdo de sistema

Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento terrestre
Bombas de presséo e de vacuo

Controlo de pressao

Distribuigéo

IndicagOes e avisos

Interfaces com outros sistemas

11.17. Agua/Residuos (ATA 38) 1 3 -- 2 3 -

Configuracdo do sistema de fornecimento, distribui¢cdo, manutencao e esgoto de dgua
Configuracdo de dispositivos de autoclismo e lavagem de sanitarios
Aspetos relativos a corrosao

11.18. Sistemas de manutencéo a bordo (ATA . o . )
45)
Computadores centrais de manutencéo
Sistema de carregamento de dados
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Sistema de biblioteca eletrénica

Impresséo

Monitorizacao de estrutura (monitorizacéo de tolerancia ao dano)

11.19. Sistemas avidnicos modulares integrados
(ATA 42)

Os mddulos IMA (Integrated Modular Avionics) incluem entre outros, as seguintes

funcoes:

- Gestdo da purga, controlo da pressdo do ar, controlo da ventilacdo dos sistemas

avionicos e do cockpit, controlo da temperatura, comunicagdes de trafego aéreo

ACR (Avibnics Communications Router), gestdo da carga elétrica, monitorizacao

dos disjuntores, sistema elétrico BITE, gestdo de combustivel, controlo de

travagem, controlo da direcdo, extensao e retracdo de trem de aterragem, indicacao

da pressdo dos pneus, indicacdo da pressdo de 6leo, monitorizacdo da temperatura

dos travoes, etc.
- Sistema central

- Elementos da rede

11.20. Sistemas de cabine (ATA 44) 1 6

- 1

2 -

Unidades e componentes que proporcionam meios de entretenimento aos passageiros e

asseguram as comunicagdes no interior da aeronave [Cabin Intercommunication Data

System (CIDS) — sistema de intercomunicacao da cabina] e entre a cabina da aeronave e

as estacdes em terra [Cabin Network Service (CNS) — servico de rede da cabina].

Incluem a transmissdo de voz, dados, musica e video. O CIDS constitui uma interface

entre a tripulacdo da cabina de pilotagem/de cabina e os sistemas de cabina. Estes

sistemas permitem o intercdmbio de dados entre as diferentes unidades substituiveis em

primeira linha (LRU) e sdo normalmente operados atraves dos painéis dos assistentes de

bordo (FAP). O CNS consiste normalmente num servidor, que interage, entre outros,

com 0s seguintes sistemas:
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— Dados/Radiocomunicac0es;

— Sistema central da cabina (CCS);
— Sistema de entretenimento durante o voo (IFES);
— Sistema de comunicacdes externas (ECS);

— Sistema de memdria de massa da cabina (CMMS));

— Sistema de monitorizacao da cabina (CMS);

— Sistemas diversos da cabina (MCS).
O CNS pode acolher func@es tais como:

— Acesso a relatdrios de pré-partida/partida;

— Acesso a correio eletronico/intranet/internet; Base de dados de passageiros.

11.21. Sistemas de informacao (ATA 46)

1

4

1

2 -

Unidades e componentes que permitem armazenar, atualizar e aceder a informacoes

digitais tradicionalmente fornecidas em papel, microfilme ou microficha. Incluem

unidades dedicadas a funcdo de armazenamento e acesso a informacdes, tais como o

controlador e a memd@ria de massa da biblioteca eletrénica. Ndo incluem unidades ou

componentes instalados para outros fins e partilhados com outros sistemas, tais como

impressoras da cabina de pilotagem ou visores de uso geral.

Constituem exemplos tipicos os sistemas de informacGes e gestdo do trafego aéreo e 0s

sistemas de servidor de rede.

Sistema geral de informacdo da aeronave
Sistema de informacdo da cabina de pilotagem
Sistema de informacéo da manutencéo

Sistema de informacéo da cabina de passageiros

Sistemas de informacdo diversas
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4.3.12. Modulo 11B - Aerodinamica, Estruturas e Sistemas de Avides com Motor de Pistao.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

MODULO 11B — Aerodinamica, Estruturas e Horas de Formacéo Nivel

Sistemas de Avidoes com Motor de Pistao A B1.2 B2 A Bl1.2 | B2

11.1. Teoria de voo

avioes

11.1.1. Aerodindmica e comandos de voo de

Funcionamento e efeito de:
- controlo de rolamento: ailerons e spoilers
- controlo de arfagem: lemes de profundidade, estabilizadores horizontais,
estabilizadores e compensadores de incidéncia variavel
- controlo de guinada, limitadores de leme de direcdo
Controlo através de elevons, ruddervators
Dispositivos de hipersustentacdo, fendas, slats, flaps, flaperons
Dispositivos indutores de arrasto, spoilers, redutores de sustentacdo, freios
aerodinamicos
Efeitos de rebordos de asa, bordos de ataque em «dentes de serra»
Controlo de camada limite com geradores de vértice, cunhas de estol ou dispositivos
de bordo de ataque
Funcionamento e efeito de compensadores, compensadores e anti-compensadores,
servo-compensadores, compensadores de mola, equilibrio de massa, pendentes de

superficie de controlo, painéis de equilibrio aerodindmico

11.2. Estruturas - Conceitos gerais

a)

5 15 - 2 2 -

Requisitos de aeronavegabilidade para resisténcia estrutural

Classificacdo estrutural, primaria, secundaria e terciaria
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Conceitos de «a prova de falha», «vida segura» e «tolerancia ao dano»

Sistemas de identificacdo de zona e estacdo

Pressdo, esforco, curvatura, compresséo, cisalhamento, torcéo, tenséo, presséo circular,

fadiga
Sistemas de drenagem e ventilacdo

Instalacdo de sistemas

Sistema de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas

Colagem e aglomeracdo em estruturas de aeronaves

b)

2

12

1

2 -

Métodos de construcdo de: fuselagem com revestimento ativo, matrizes, réguas de

bordo, longarinas, anteparas, armacdes, chapas de reforco, apoios, barras, estruturas de

caixa, estruturas de pavimento, reforcos,

anticorroséo, fixacdes de asa, empenagem e motor

métodos de

Técnicas de montagem de estrutura: rebitagem, aparafusamento, colagem

revestimento, protecéo

Métodos de protecdo de superficies, tais como a cromagem, a anodizacao e a pintura

Limpeza de superficies

Simetria da fuselagem: métodos de alinhamento e verificacdes da simetria

11.3. Estruturas — Aviao

11.3.1. Fuselagem (ATA 52/53/56)

Construcdo e selagem de pressurizacdo

Fixacdao das asas, estabilizadores, pildes e trem de aterragem

Instalacdo de assentos

Portas e saidas de emergéncia: construcdo e funcionamento

Fixacdo de janelas e para-brisas

11.3.2. Asas (ATA 57)

Construcéo

Depodsitos de combustivel
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Fixacdo do trem de aterragem, pildo, superficies de controlo e dispositivos de

hipersustentacdo/arrasto

11.3.3. Estabilizadores (ATA.55) 1 3 - 1 2 -
Construgéo
Fixacao da superficie de controlo
11.3.4. Superficies de controlo de voo (ATA 55/ 1 A ) . ) )
57)
Construcéo e fixacao
Centragem - massa e aerodinamica
11.3.5. Coberturas de motor/pilGes (ATA 54) 1 3 - 1 2 -
Coberturas de motor/pildes:
— construcéo
— divisorias corta-fogo
— bergo do motor
11.4. Ar condicionado e pressurizagdo de L 3 ] . 3 ]
cabina (ATA 21)
Sistemas de pressurizacao e de ar condicionado
Controladores de pressao de cabina, dispositivos de protecdo e aviso
Sistemas de aquecimento
11.5. Sistemas de instrumentos/avionicos
11.5.1. Sistemas de instrumentos (ATA 31) 2 10 - 1 2 -

Pitot estatico: altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical
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Giroscopio: indicador de horizonte artificial, indicador de atitude com indicacdo de

rumo, indicador de direcao de voo, indicador de posicao horizontal, indicador de voltas,

coordenador de voltas

Bussolas: leitura direta, leitura remota

Indicacdo de angulo de ataque, sistemas de aviso de perda
Cockpit de vidro

Outros indicadores de sistemas aeronauticos

11.5.2. Sistemas avionicos 6 6 - 1

Principios e funcionamento de configuracGes de sistema:
- piloto automatico (ATA 22)
- sistemas de comunicacgdes (ATA 23)

- sistemas de navegacao (ATA 34)

11.6. Sistemas eléetricos (ATA 24) 5 15 - 1

Instalacdo e funcionamento de baterias
Geracdo de corrente CC

Regulacgéo da tenséo

Distribuicéo da a¢do hidraulica
Protecdo dos circuitos

Inversores, transformadores

11.7. Equipamentos e interiores (ATA 25)

a) 1 1 - 2

Requisitos de equipamento de emergéncia

Cadeiras, arneses e cintos

b) 2 2 - 1

Configuracdo de cabina

Configuracdo de equipamentos
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Instalacdo de interiores de cabina

Equipamento recreativo de cabina

Instalacdo de cozinha

Equipamento de peacgdo e manuseamento de cargas

Escadas

11.8. Protecdo contra incéndios (ATA 26)

a) 1 5

Sistemas de detecdo e aviso de fumo e incéndios
Sistemas de extingdo de incéndios

Ensaios aos sistemas

b) 1 2

Extintores portateis

11.9. Comandos de voo (ATA 27) 2 15

- 1

Comandos primarios: aileron, leme de profundidade, leme de direcédo

Alerta de compensacéo
Dispositivos de hipersustentagédo
Funcionamento de sistemas: manual
Bloqueio de comandos

Centragem e ajuste

Sistema de aviso de perda

11.10. Sistemas de Combustivel (ATA 28) 2 16

Configuracdo de sistema
Reservatorios de combustivel
Sistemas de abastecimento
Alimentacdo cruzada e transferéncia

Indicages e avisos

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 178




Manual da Organizacao de

FORCA AEREA
PORTUGUESA

N.° Aprovagdo PT.147.009

Parte 4:
Formacao para Manutengao | Anexos

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacao Bésica

Reabastecimento e retirada de combustivel

11.11. Sistemas hidraulicos (ATA 29) 2 25 -

Configuracdo de sistema

Fluidos hidraulicos

Reservatdrios e acumuladores hidraulicos
Geracdo de pressdo: elétrica, mecanica
Filtros

Controlo de pressao

Distribuicéo da agdo hidraulica

Sistemas de indicacao e aviso

11.12. Protecéo contra o gelo e chuva (ATA 30) 1 4 -

Formacao de gelo, classificacdo e detegéo
Sistemas de degelo: elétrico, de ar quente, pneumatico e quimico
Aguecimento da sonda de abastecimento e dos drenos

Sistemas de limpa para-brisas

11.13. Trem de aterragem (ATA 32) 2 20 -

Construcdo, amortecedores
Sistemas, de extensao e retragdo: normais e de emergéncia

IndicagOes e avisos

Rodas, travdes, dispositivos de antiderrapagem e travagem automatica

Pneumaticos
Direcéo

Sensores ar-terra

11.14. Luzes (ATA 33) 1 5 -

Externas: navegacédo, anticolisdo, aterragem, rolagem no solo, gelo
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Internas: cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga

Emergéncia

11.15. Oxigénio (ATA 35)

1

6

Configuracdo de sistema; cabina de pilotagem, cabina de passageiros

Fontes, armazenagem, carga e distribuigéo
Sistemas de regulacéo de fornecimento

Indicacdes e avisos

11.16. Sistemas pneumaticos/vacuo (ATA 36)

Configuragdo de sistema

Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento terrestre

Controlo de pressao
Distribuigéo
Indicages e avisos

Interfaces com outros sistemas

11.17. Agua/Residuos (ATA 38)

1

3

1

3

Configuracdo do sistema de fornecimento, distribuicdo, manutencdo e esgoto de agua

Configuracdo e dispositivos de autoclismo e lavagem de sanitarios

Aspetos relativos a corrosdo
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4.3.13. Modulo 12 — Aerodinamica, Estruturas e Sistemas de Helicopteros.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

MODULO 12 — Aerodinamica, Estruturas e Horas de Pormagao Nivel
Sistemas de Helicopteros A3 513 B2 A3 | BLI B2
A4 | Bl4 A4 | Bl4
12.1. Teoria de voo — Aerodindmica das asas
) 3 10 - 1 2 -
rotativas
Terminologia
Efeitos da precessao giroscopica
Forca de reacdo e controlo direcional
Assimetria de sustentacdo, perda da extremidade da pa
Assimetria de sustentacdo em translacéo e respetiva correcéo
Efeito de Coriolis e compensagao
Estado de vorticidade, estabilizacdo de poténcia, passo excessivo
Autorrotacdo
Efeito de solo
12.2. Sistemas de comando de voo 1 6 - 2 3 -
Controlo ciclico
Comando coletivo
Prato ciclico
Comando de guinada: comando antitorque, rotor de cauda, sistema de purga de ar
Cabeca do rotor principal: caracteristicas de projeto e funcionamento
Amortecedores da pa: fungéo e construcao
Pas de rotor: construcéo e fixacdo das pas dos rotores principal e de cauda
Comando de compensacao, estabilizadores fixos e ajustaveis
Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico, elétrico e “fly-by-wire”
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Simulador de sensacfes sensoriais

Centragem e ajuste

12.3. Percurso das pas e analise de vibragao 1 4

Alinhamento do rotor

Percurso dos rotores principal e de cauda

Equilibrio estatico e dindmico

Tipos de vibracdo, métodos de reducédo da vibracao

Ressonancia do solo

12.4. Transmissao

1 5

Caixas de transmissao dos rotores principal e de cauda

Embraiagens, unidades de roda livre e travao de rotor

Veios de transmissdo de rotores de cauda, engates flexiveis, rolamentos amortecedores

de vibrages e pendurais de chumaceira

12.5. Estruturas

a)

3 14

Requisitos de aeronavegabilidade para resisténcia estrutural

Classificacdo estrutural, primaria, secundéria e terciaria

Conceitos de «a prova de falha», «vida segura» e «tolerancia ao dano»

Sistemas de identificacdo de zona e estacédo

Pressao, esforco, curvatura, compressdo, cisalhamento, torcéo, tenséo, pressao circular,

fadiga

Sistemas de drenagem e ventilacdo

Instalacdo de sistemas

Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
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b) 2 14 - 1 2 -

Métodos de construcdo de: fuselagem com revestimento ativo, matrizes, réguas de
bordo, longarinas, anteparas, armacdes, chapas de reforco, apoios, barras, estruturas de
caixa, estruturas de pavimento, reforgos, métodos de revestimento, protecdo
anticorrosao

FixacOes dos pildes, estabilizadores, trem de aterragem

Instalacdo de assentos

Portas: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de segurancga

Construcéo de janelas e para-brisas

Depoésitos de combustivel

Divisorias corta-fogo

Bercos de motor

Técnicas de montagem de estrutura: rebitagem aparafusamento, colagem

Métodos de protecdo de superficies, tais como a cromagem, a anodizacdo e a pintura
Limpeza de superficies

Simetria da célula: métodos de alinhamento e verificacbes da simetria

12.6. Ar condicionado (ATA 21)

12.6.1. Fornecimento de ar 1 2 - 1 2 -

Fontes de fornecimento de ar, incluindo purga de ar do motor e veiculos de assisténcia

12.6.2. Ar condicionado 1 10 - 1 2 -

Sistemas de ar condicionado
Sistemas de distribuicao
Sistemas de controlo de temperatura e de fluxo de ar

Dispositivos de protegéo e aviso

12.7. Sistemas de instrumentacédo/avionicos
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12.7.1. Sistemas de instrumentacdo (ATA 31)

2

8

1

2 -

Pitot estatico: altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical

Giroscopio: indicador de horizonte artificial, indicador de atitude com indicagdo de

rumo, indicador de direcao de voo, indicador de posicao horizontal, indicador de voltas,

coordenador de voltas

Bussolas: leitura direta, leitura remota

Sistema de indicagéo de vibragdo — HUMS

Cockpit de vidro

Outros indicadores de sistemas aeronauticos

12.7.2. Sistemas avionicos

6

6

Principios de configuracdo e funcionamento dos sistemas:

- piloto automatico (ATA 22)
- comunicacgOes (ATA 23)
- navegacéo (ATA 34)

12.8. Sistemas elétricos (ATA 24)

13

Instalag&o e funcionamento de baterias

Geracdo de corrente CC, geracdo de corrente CA

Geracdo de energia elétrica de emergéncia

Regulacéo da tenséo, protecdo de circuitos

Distribuicdo da agéo hidraulica

Inversores, transformadores e retificadores

Fonte de alimentacdo externa/terrestre
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12.9. Equipamentos e interiores (ATA 25)

a)

Requisitos de equipamento de emergéncia
Assentos, arneses e cintos

Sistemas de elevacgéo

b)

Sistemas de flutuagdo de emergéncia

Configuracdo de cabina, dispositivos de retencdo da carga

Configuracdo de equipamentos

Instalacdo de interiores de cabina

12.10. Protecéo contra incéndios (ATA 26)

a)

1

Sistemas de detecdo e aviso de fumo e incéndios
Sistemas de extingédo de incéndios

Ensaios aos sistemas

12.11. Sistemas de combustivel (ATA 28)

18

Configuracao de sistema
Reservatérios de combustivel

Sistemas de abastecimento

Sistema de descarga em voo, descarga intencional e drenagem

Alimentagdo cruzada e transferéncia
Indicagdes e avisos

Reabastecimento e retirada de combustivel
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12.12. Sistemas hidraulicos (ATA 29) 5 23 - 1

Configuragao de sistema

Fluidos hidraulicos

Reservatorios e acumuladores hidraulicos

Geracdo de pressdo: elétrica, mecanica; pneumatica
Geracdo de pressdo de emergéncia

Filtros

Controlo de pressao

Distribuicdo da acao hidraulica

Sistemas de indicacdo e aviso

Interface com outros sistemas

12.13. Protecéo contra o gelo e chuva (ATA 30) 2 5 - 1

Formacao de gelo, classificacdo e detegéo

Sistemas antigelo e sistemas de degelo: elétrico, de ar quente e quimico
Repelente de chuva e remocéo da chuva

Aguecimento da sonda de abastecimento e dos drenos

Sistemas de limpa péara-brisas

12.14. Trem de aterragem (ATA 32) 3 23 - 2

Construcdo, amortecedores

Sistemas, de extensao e retragdo: normais e de emergéncia
Indicacdes e avisos

Rodas, pneumaticos, travoes;

Direcéo

Sensores ar-terra

Patins, flutuadores
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12.15. Luzes (ATA 33) 1 5 - 2 3 -

Externas: navegacao, aterragem, rolagem no solo, gelo
Internas: cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga

Emergéncia

12.16. Sistemas pneumaticos/vacuo (ATA 36) 2 6 - 1 3 -

Configuragao de sistema

Fontes: motor/APU, compressores, reservatorios, fornecimento terrestre
Controlo de pressao

Distribuigéo

Indicagdes e avisos

Interfaces com outros sistemas

12.17. Sistemas avionicos modulares integrados
(ATA 42)

Os modulos IMA (Integrated Modular Avionics) incluem, entre outras, as seguintes
funcoes:

Gestdo da purga, controlo da pressédo do ar, ventilacdo e controlo do ar, controlo da
ventilacdo dos sistemas avidnicos e do cockpit, controlo da temperatura, comunicacdes
de trafego aéreo ACR (Avionics Communications Router), gestdo da carga elétrica,
monitorizacdo dos disjuntores, sistema elétrico BITE, gestdo de combustivel, controlo
de travagem, controlo da direcdo, extensdo e retracdo de trem de aterragem, indicagéo
da pressdo dos pneus, indicacdo da pressdo de 6leo, monitorizacdo da temperatura dos
travoes, etc.

Sistema central

Elementos da rede
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12.18. Sistemas de manutencéo a bordo (ATA
45)

Computadores centrais de manutengao
Sistemas de carregamento de dados
Sistema de biblioteca eletronica

Impressao

Monitorizacgao da estrutura (monitorizacéo da tolerancia ao dano)

12.19. Sistemas de informacao (ATA 46)

1

4

1

2

Unidades e componentes que permitem armazenar, atualizar e aceder a informacoes

digitais tradicionalmente fornecidas em papel, microfilme ou microficha. Incluem

unidades dedicadas a funcdo de armazenamento e acesso a informacdes, tais como o

controlador e a memd@ria de massa da biblioteca eletronica. Ndo incluem unidades ou

componentes instalados para outros fins e partilhados com outros sistemas, tais como

impressoras da cabina de pilotagem ou visores de uso geral. Constituem exemplos

tipicos os sistemas de informacdes e gestdo do trafego aéreo e os sistemas de servidor

de rede.

Sistema geral de informac&o da aeronave
Sistema de informacdo da cabina de pilotagem
Sistema de informacdo da manutencéo

Sistema de informacéo da cabina de passageiros

Sistemas de informacao diversos
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4.3.14. Mébdulo 13 — Aerodinamica, Estruturas e Sistemas de Aeronaves.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

avioes

MODULO 13 — Aerodinamica, Estruturas e Horas de Formacéo Nivel
Sistemas de Aeronaves A B1.1 B2 A | BlL1l| B2
13.1. Teoria de voo
a) Aerodinamica e comandos de voo de 10 .

Funcionamento e efeito de:

- controlo de rolamento: ailerons e spoilers

- controlo de arfagem: lemes de profundidade, estabilizadores horizontais,

estabilizadores e compensadores de incidéncia variavel, e

- controlo de guinada: limitadores de leme de diregéo

Controlo através de elevons, ruddervators

Dispositivos de hipersustentacdo: fendas, slats, flaps

Dispositivos indutores de arrasto, spoilers,

aerodinamicos; e

redutores de sustentacdo, freios

Funcionamento e efeito de compensadores, estabilizadores, pendentes de superficie de

controlo.

b) Voos de alta velocidade - - 6 - - 1
Velocidade do som, voo subsonico, voo transénico, voo supersonico
NUmero de Mach, Nimero de Mach critico

c¢) Aerodinamica de asas rotativas - - 4 - - 1
Terminologia
Funcionamento e efeito dos comandos ciclico, coletivo e antitorque
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13.2. Estruturas - Conceitos gerais

a) - - 4 - - 1
Principios de sistemas estruturais

b) - - 8 - - 2
Sistemas de identificacdo de zona e estacdo
Ligacdo elétrica
Sistema de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas

13.3. Piloto automético (ATA 22)
a) - - 6 - - 3

Principios do comando de piloto automatico, incluindo principios de funcionamento e

terminologia corrente

Processamento do sinal de comando

Modos de funcionamento: canais de volta, arfagem e guinada

Amortecedores de guinada

Sistema de aumento da estabilidade em helicopteros

Comando de compensacdo automatica

Interface de ajudas de navegacdo de piloto automatico

b)

Sistemas automaticos de aumento de poténcia

Sistemas de aterragem automatica: principios e categorias, modos de funcionamento,

aproximacdo, ladeira, aterragem, borrego, monitores de sistema e condicGes de falha

13.4 Sistemas de comunicacgdo/navegacao (ATA23/34)

a)

20 -

- 3

Principios de propagagdo de onda radioelétrica, antenas, linhas de transmisséo,

comunicagdes, recetores e transmissores

Principios de funcionamento dos seguintes sistemas:
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- Comunicacdes em frequéncia muito elevada (VHF)
- Comunicacdes em alta frequéncia (HF)

- Audio

- Transmissores de localizacdo de emergéncia (ELT)

- Equipamento de registo de sons da cabina de pilotagem (CVR)

- Radiofarol omnidirecional em VHF (VOR)
- Radiogoniémetro automatico (ADF)
- Sistema de aterragem por instrumentos (ILS)

- Sistemas de direcdo de voo (FDS); equipamento de medicdo de distancia (DME)

- Navegacdo de area, sistemas RNAV

- Sistemas de gestdo de voo (FMS)

- Sistema de posicionamento global (GPS), sistema global de navegacao por satélite

(GNSS)
- Ligacdo de dados

b)

5

- Transponder de controlo de trafego aéreo, radar de vigilancia secundario

- Sistema de alerta e anticolisdo de trafego aéreo (TCAS)
- Radar meteorolégico

- Radio altimetro

- Vigilancia Automatica Dependente — Difusdo (ADS-B)

- Sistema de aterragem por micro-ondas (MLS)

- Navegacdo em frequéncia muito baixa e hiperbolica (VLF/Omega)

- Sistema de navegacdo Doppler

- Sistema de navegacao por inércia (INS)

- Comunicacdo e notificagio ARINC (Incorporacdo de radiocomunicaces da

aeronave)

13.5. Sistemas elétricos (ATA 24) - - 20 - 3
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Instalacdo e funcionamento de baterias
Producdo de energia em corrente continua (CC)
Producdo de energia em corrente alternada (CA)
Geragdo de energia elétrica de emergéncia
Regulacéo da tensao

Distribuicédo da energia

Inversores, transformadores e retificadores
Protecdo dos circuitos

Fonte de alimentacdo externa/terrestre.

13.6. Equipamento e interiores (ATA 25) - - 5 - - 3
Requisitos de equipamentos eletronicos de emergéncia;
Equipamento recreativo de cabina;
13.7. Comandos de voo (ATA 27)
a) - - 5 - - 2

Comandos primarios: aileron, leme de profundidade, leme de direcdo, spoiler

Comando de compensacéo
Controlo ativo de carga
Dispositivos de hipersustentacdo

Redutores de sustentacdo, freios aerodinamicos

Funcionamento de sistemas: manual, hidraulico e pneumatico

Simulador de sensacdes sensoriais, amortecedor de guinada, compensador de Mach,

limitador de leme de direcdo, sistemas de blogueio de comandos

Sistemas de protecdo contra perda

b)

3

- 3

Funcionamento de sistemas: elétricos e que utilize sinais elétricos «Fly-by-Wire»
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13.8. Sistemas de Instrumentos (ATA 31) - - 30 -

Classificacdo

Condicdes meteoroldgicas

Terminologia

Sistemas e dispositivos de medicdo da pressao
Sistemas de pitot estatico

Altimetros

Indicadores de velocidade vertical

Indicadores de velocidade do ar

Indicadores do nimero de Mach

Sistemas de aviso/indicacdo de altitude
Computadores de dados aéreos

Instrumentos com sistema pneumatico

Indicadores de pressdo e temperatura de leitura direta
Sistemas de indicagdo da temperatura

Sistemas de indicacdo da quantidade de combustivel
Principios giroscopicos

Horizonte artificial

Indicadores de voltas

Giroscopios direcionais

Sistemas de aviso de proximidade do solo (GPWS)
Bussolas

Sistemas de registos de dados de voo (FDRYS)
Sistemas eletrdnicos de instrumentacéo de voo (EFIS)

Sistemas de aviso de instrumentos, incluindo sistemas de aviso principais e painéis de

aviso centrais
Sistemas de aviso de perda e indicadores de angulo de ataque
Sistemas de medic&o e indicagéo de vibracédo

Cabine de pilotagem de vidro
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13.9. Luzes (ATA 33)

Externas: navegacao, aterragem, rolagem no solo, gelo

Internas: cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga

De emergéncia

13.10. Sistemas de manutencgéo a bordo (ATA
45)

Computadores centrais de manutencéo
Sistema de carregamento de dados
Sistema de biblioteca eletronica

Sistema de impressdo

Sistema de monitorizacdo de estrutura (monitorizacao de tolerancia ao dano)

13.11. Ar condicionado e pressurizagdo da cabina (ATA 21)

13.11.1. Fornecimento de ar

2

2

Fontes de fornecimento de ar, incluindo purga de ar do motor, APU e veiculos de

assisténcia

13.11.2. Ar condicionado

10

Sistemas de ar condicionado
Ventiladores e maquinas de ciclo de vapor

Sistemas de distribuicao

Sistema de controlo de fluxo, temperatura e humidade

W, WD

13.11.3. Pressurizagao

Sistemas de pressurizacdo

Sistemas de controlo e indicagdo, incluindo veiculos de controlo e seguranca

Controladores de pressao da cabina
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13.11.4. Dispositivos de seguranca e aviso - - 4 -

Dispositivos de protegéo e aviso

13.12. Protecéo contra incéndios (ATA 26)

a) i i 5 | -

Sistemas de detecéo e aviso de fumo e incéndio
Sistemas de extin¢do de incéndios

Ensaios dos sistemas

b) 1 - T2 -

Extintores portateis

13.13. Sistemas de combustivel (ATA 28) - - 20 -

Configuracdo do sistema

Reservatdrios de combustivel

Sistemas de abastecimento

Sistemas de descarga em voo, descarga intencional e drenagem
Alimentacdo cruzada e transferéncia

Indicacdes e avisos

Reabastecimento e retirada de combustivel

Sistemas de reparticdo equilibrada de combustivel no plano longitudinal

w NN W N R R

13.14. Sistemas hidraulicos (ATA 29) - - 20 -

Configuracao do sistema

Fluidos hidraulicos

Reservatdrios e acumuladores hidraulicos

Geracdo de pressdo: elétrica, mecanica, pneumatica
Geracdo de pressdo de emergéncia

Filtros

B W W R R
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Controlo de pressao
Distribuicéo de energia
Sistemas de indicacdo e aviso

Interface com outros sistemas

w W P W

13.15. Protecéo contra o gelo e a chuva (ATA 30)

10 - - *

Formacao de gelo, classificacdo e detegéo

Sistemas antigelo: elétricos, de ar quente e quimicos

Sistemas de degelo: elétricos, de ar quente pneumaticos e quimicos

Repelente de chuva

Agquecimento da sonda de abastecimento e dos drenos

Sistemas de limpa para-brisas

P W kW NN

13.16. Trem de aterragem (ATA 32)

15 | - - *

Construcdo, amortecedores

Sistemas de extensdo e retracdo: normais e de emergéncia

Indicacdes e avisos

Sistemas de rodas, trav@es, antiderrapagem e travagem automatica

Pneumaticos
Direcao

Sistemas ar-terra

w W R, W w W

13.17. Oxigénio (ATA 35)

8 - - 3

Configuracdo do sistema: cabina de pilotagem, cabina de passageiros

Fontes, armazenagem, carga e distribuigéo
Sistemas de regulacéo do fornecimento

Indicagdes e avisos

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 196




Manual da Organizacdo de | Parte 4:
Formacao para Manutengao | Anexos

FORCA AEREA
PORTUGUESA

N.° Aprovagdo PT.147.009

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacao Bésica

13.18. Sistemas pneumaticos/vacuo (ATA 36) - - 9 - - *

Configuragao do sistema

Fontes motor/APU compressores, reservatorios, fornecimento terrestre
Controlo da pressao

Distribuicéo

IndicagOes e avisos

W Wk, W NN

Interfaces com outros sistemas

13.19. Agua/Residuos (ATA 38) - - 3 - - 2

Configuracdo do sistema de fornecimento, distribuicdo, manutencao e esgoto de dgua
Configuracdo e dispositivos de autoclismo e lavagem de sanitarios

13.20. Sistemas avidnicos modulares integrados
(IMA) (ATA 42)

Sistema central
Elementos da rede
Nota: Os modulos IMA incluem, entre outras, as seguintes fungdes:
— Gestéo da purga
— Controlo da presséo do ar
— Ventilacdo e controlo do ar
— Controlo da ventilacdo dos sistemas avionicos da cabina de pilotagem, controlo
da temperatura
— Comunicacdes de trafego aéreo
— Encaminhador de comunicacgdes dos sistemas avionicos
— Gestdo da carga elétrica
— Monitorizacao dos disjuntores
— Equipamento de ensaio integrado do sistema elétrico (BITE)

— Gestdo de Combustivel
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— Controlo de travagem

— Controlo da dire¢do

— Extensdo e retracdo de trem de aterragem
— Indicacao de pressdo dos pneumaticos

— Indicacdo da pressao de 6leo

— Monitorizacao da temperatura dos travoes

13.21. Sistemas de cabine (ATA 44) - -

4 - - 2

Unidades e componentes que proporcionam entretenimento aos passageiros e asseguram

as comunicacdes no interior da aeronave [Cabin Intercommunication Data System

(CIDS) — sistema de intercomunicacdo da cabina] e entre a cabine da aeronave e as

estacOes em terra [Control Network Service (CNS) - servico de rede da cabina]. Incluem

a transmissdo de voz, dados, musica e video.
O CNS consiste normalmente num servidor, que interage,
seguintes sistemas:
— Dados/Radiocomunicagdes
— Sistema central da cabina (CCS)
— Sistema de entretenimento durante o voo (IFES)
— Sistema de comunicacdes externas (ECS)
— Sistema de memdria de massa da cabina (CMMS)
— Sistema de monitorizagao da cabina (CMS)
— Sistemas diversos da cabina (MCS)
O CNS pode acolher func@es tais como:
— Acesso a relatorios de pré-partida/partida
— Acesso a correio eletronico/intranet/internet

— Base de dados de passageiros.

entre outros, com 0s
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13.22. Sistemas de informacao (ATA 46)

8

3

As unidades e componentes que permitem armazenar, atualizar e aceder a informagdes

digitais tradicionalmente fornecidas em papel, microfilme ou microficha. Incluem

unidades dedicadas a funcdo de armazenagem e acesso a informacdo, tais como a

armazenagem e o controlador de massa da biblioteca eletronica, mas ndo incluem

unidades ou componentes instalados para outros fins e partilhados com outros sistemas,

tais como impressoras da cabina de pilotagem ou visores de uso geral.

Constituem exemplos tipicos:

— Sistemas de gestdo das informacGes e do trafego aéreo e os sistemas de servidor

de rede

— Sistema geral de informacao da aeronave

— Sistema de informac&o da cabina de pilotagem
— Sistema de informacdo da manutencéo

— Sistema de informag&o da cabina de passageiros

— Sistemas de informacéo diversos

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4

Pag.: 199




FORCA AEREA
PORTUGUESA R

N.° Aprovagdo PT.147.009

Manual da Organizacao de
Formacao para Manutencao

Parte 4:
Anexos

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacado Bésica

4.3.15. Modulo 14 — Propulséo.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

. Horas de Formacéo Nivel
MODULO 14 - Propulsao
A B1.1 B2 A | Bll| B2
14.1. Motores de Turbina
a) - - 14 - - 1

Caracteristicas de construcdo e funcionamento de motores turbojato, turbofan, turboeixo

e turbohélice

b) - - 8 - - 2
Sistema de controlo eletrénico do motor e sistema doseador de combustivel (FADEC)
14.2. Sistemas de Indicacdes de Dados do Motor - - 10 - - 2

Temperatura dos gases de escape/temperatura da interfase da turbina

Rotacdo do motor

Indicagdo do impulso do motor: razdo de compressdo do motor, presséo da descarga da

turbina ou pressao do tubo de escape do reator

Pressao e temperatura do 6leo

Pressao, temperatura e fluxo do combustivel

Pressdo de admissao

Binario do motor

Velocidade de rotacdo da hélice

14.3. Sistemas de Arranque e Ignicao - - 10 - - 2
Funcionamento dos sistemas de arranque do motor e seus componentes
Sistemas de ignigéo e seus componentes
Requisitos de segurangca em matéria de manutencao
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4.3.16. Médulo 15 — Motores de Turbina a Gas.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

Horas de Formacéo Nivel

MODULO 15 — Motores de Turbina a Gas Al B1.1 B2 Al | B1.1 B2
A3 | Bl3 A3 | B1.3

15.1. Principios 2 4 - 1 2 -

Energia potencial, energia cinética, leis de Newton do movimento, ciclo de Brayton

Relacéo entre forca, trabalho, poténcia, energia, velocidade e aceleragéo

Caracteristicas de constru¢do e funcionamento de motores turbojacto, turbofan,

turboeixo e turbohélice

15.2. Desempenho de motores

5

2

Impulso total, impulso real, impulso a tubeira obstruida, distribuicdo do impulso,

impulso resultante, poténcia do impulso, poténcia equivalente ao veio, consumo

especifico de combustivel

Rendimento do motor

Razéo de dilui¢do no sistema de alimentacao e razdo de compressdo do motor

Pressao, temperatura e velocidade do fluxo de gas

Regimes de motor, impulso estatico, influéncia da velocidade, altitude e temperatura

atmosférica elevada, regime constante, limitacGes

15.3. Admisséo 1 1 - 2 2 -
Condutas de admissdo do compressor
Efeitos resultantes de diferentes configuracdes de admisséo
Protecgdo contra o gelo
15.4. Compressores 1 4 - 1 2 -
Compressores axiais e centrifugos
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Caracteristicas de construcao, principios de funcionamento e aplicac6es

Equilibragem das péas de turbina

Funcionamento

Causas e efeitos das perdas e sobretensdes de compressores;

Métodos de controlo do fluxo de ar: valvulas de purga, laminas de guia de entrada
variaveis, laminas variaveis do extrator, laminas rotativas do extrator

Razéo do compressor.

15.5. Seccdo de combustao 1 2 - 1 2 -

Caracteristicas de construcéo e principios de funcionamento;

15.6. Seccdo da turbina 1 3 - 1 2 -

Funcionamento e caracteristicas de diferentes tipos de pas de turbina
Fixacdo da pé ao disco
Laminas de guia da tubeira de escape

Causas e efeitos da presséao e deformacéo das pas de turbina

15.7. Saida de escape 1 3 - 1 2 -

Caracteristicas de construcao e principios de funcionamento
Tubeiras convergentes, divergentes e de geometria variavel
Silenciador do ruido de motor

Inversores de impulso

15.8. Rolamentos e vedantes - 2 - - 2 -

Caracteristicas de construcao e principios de funcionamento

15.9. Lubrificantes e combustiveis 1 3 - 1 2 -

Propriedades e especificacbes
Aditivos de combustivel
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Precaucdes de seguranga
15.10. Sistemas de lubrificacao 1 3 - 1 2 -
Funcionamento/configuracdo e componentes dos sistemas;
15.11. Sistemas de combustivel 1 3 - 1 2 -

Funcionamento de sistemas de controlo de motores e sistemas doseadores de

combustivel, incluindo sistemas eletrénicos (FADEC)

Configuracdo e componentes dos sistemas

15.12. Sistemas de ar 1 3

- 1 2 -

Funcionamento de sistemas de distribuicdo de ar do motor e controlo antigelo, incluindo

sistemas de refrigeracéo interna, isolamento e admissao de ar exterior

15.13. Sistemas de arranque e ignicao 1 3 - 1 2 -
Funcionamento de sistemas de arranque do motor e componentes;
Sistemas de ignigdo e componentes;
Requisitos de seguranca em matéria de manutencao.

15.14. Sistemas de indicacdo de dados do motor 1 3 - 1 2 -

Temperatura dos gases de escape/temperatura da interfase da turb

ina

Indicacdo do impulso do motor: razdo de compressdo do motor, pressao da descarga da

turbina ou pressao do tubo de escape do reator
Pressdo e temperatura do 6leo

Presséo e fluxo do combustivel

Rotacdo do motor

Sistemas de medigé&o e indicagéo de vibracdo
Binério

Poténcia
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15.15. Sistemas de aumento da poténcia - 2

Funcionamento e aplicacfes

Injecdo de agua, injecdo de 4gua e metanol

Sistemas de p6s-combustdo

15.16. Motores turbo-hélice

1 3

1

Turbinas a gas livres e acopladas e turbinas acopladas a caixa de engrenagem

Caixas redutoras

Comandos integrados de motor e hélice

Dispositivos de seguranca contra sobrevelocidade

15.17. Motores turbo-eixo

- 3

1 -

Configuracdes, sistema de propulsdo, caixas redutoras, acoplamentos, sistemas de

controlo

15.18. Unidades auxiliares de poténcia (APU) 1 2 - 1 2 -
Finalidade, funcionamento, sistemas de protecao

15.19 Grupo Motopropulsor 1 3 - 1 2 -

Configuracdo de paredes corta-fogo, capotas, painéis acusticos, bercos de motor, apoios

antivibracéo, tubagens, sistemas de alimentacdo, conectores, tubos de suporte de cabos,

cabos de controlo e tirantes, pontos de elevacdo e drenagem

15.20. Sistemas de protecao contra incéndios 1 2 - 1 2 -
Funcionamento de sistemas de detecdo e extin¢do de incéndios.
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15.21. Monitorizagdo do comportamento do

motor e operacdes em terra

Procedimentos de arranque e aceleracdo de motor no solo

Interpretacdo do regime de poténcia do motor e parametros

Monitorizagdo do comportamento (incluindo controlo do 6leo, vibragdo e boroscdpio)

Inspecdo de motores e componentes a luz dos critérios, tolerancias e dados

especificados pelo fabricante do motor

Lavagem/limpeza do compressor

Danos provocados por objetos estranhos

15.22. Recolha e Inibicdo de Motores - 5 - 2 -
Inibicdo e recolocacdo em servico de motores e acessorios/sistemas
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4.3.17. Modulo 16 — Motores de Pistao.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

Horas de Formacéo Nivel
MODULO 16 — Motores de Pistao A2 B1.2 B2 A2 | B1.2 B2
A4 | Bl4 A4 | Bl4
16.1. Principios 1 8 - 1 2 -

Eficiéncias mecanica, térmica e volumétrica
Principios de funcionamento: 2 tempos, 4 tempos, Otto e Diesel
Cilindrada e taxa de compresséo

Configuracdo do motor e ordem de ignicéao

16.2. Desempenho do motor 2 6 - 1 2 -
Célculo e medida da poténcia
Fatores que afetam a poténcia do motor
Misturas/combustdo pobre, pré-ignicédo

16.3. Construgdo do motor 2 10 - 1 2 -

Carter de motor, eixo da cambota, arvores de came, reservatorios de 6leo

Caixa de transmissao acessoria
Grupos de cilindro e pistao

Bielas, sistemas de admissdo e escape
Mecanismos de valvula

Caixas redutoras de hélice

16.4. Sistemas de combustivel

16.4.1. Carburadores 1 8 - 1 2 -
Tipos de carburador, construcéo e principios de funcionamento
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Congelamento e aquecimento

16.4.2. Sistemas de injecdo de combustivel 1 4 - 1 2 -
Tipos de sistemas de injecdo, construcdo e principios de funcionamento
16.4.3. Controlo eletrénico do motor 1 4 - 1 2 -

Funcionamento de sistemas de controlo de motores e sistemas doseadores de

combustivel, incluindo sistemas eletrénicos (FADEC)

Configuracdo e componentes dos sistemas

16.5. Sistemas de arranque e ignicao 1 7 - 1 2 -
Sistemas de arranque, sistemas de pré-aquecimento
Tipos de imanes, construgdo e principios de funcionamento
Cabos de ignicao, velas de ignicéo
Sistemas de alta e baixa tenséo
16.6 Sistemas de admisséao, escape e refrigeragdo 1 5 - 1 2 -

Construcdo e funcionamento de sistemas de admissdo, incluindo sistemas de ar

alternativo

Sistemas de escape, sistemas de refrigeracdo — a ar e liquido

16.7. Sobrealimentacdo/Turbocompressao

1

6

1

2 -

Principios e finalidade da sobrealimentacéo e seus efeitos nos parametros do motor

Construcéo e funcionamento de sistemas de sobrealimentacao/turbocompresséo

Terminologias do sistema
Sistemas de controlo

Protecéo do sistema
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16.8. Lubrificantes e combustiveis

Propriedades e especificacfes
Aditivos de combustivel

Precaucdes de seguranca

16.9. Sistemas de lubrificagdo

1

4

Funcionamento / configuracdo e componentes dos sistemas

16.10. Sistemas de indicacédo de dados do motor

Rotacdo do motor

Temperatura da cabeca do motor
Temperatura do liquido de refrigeracédo
Pressdo e temperatura do 6leo
Temperatura dos gases de escape
Presséo e fluxo do combustivel

Pressao de admissao

16.11. Grupo motopropulsor

1

6

1

2 -

Configuracdo de divisérias corta-fogo, capotas, painéis acusticos, bercos de motor,

apoios antivibracdo, tubagens, sistemas de alimentacdo, conectores, tubos de suporte de

cabos, cabos de controlo e tirantes, pontos de elevacao e drenagem

16.12. Monitorizacédo do comportamento do

motor e operac;ﬁes em terra

13

Procedimentos de arranque e acelera¢do do motor no solo

Interpretacdo do regime de poténcia do motor e parametros

Inspecdo de motores e componentes a luz dos critérios, tolerdncias e dados

especificados pelo fabricante do motor
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16.13 Recolha e inibicdo de motores - 6 - - 2 -
Inibicdo e recolocacdo em servico de motores e sistemas/acessorios
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4.3.18. Modulo 17 — Hélices.

(Formacao inicial tedrica ou tedrico-pratica em contexto de sala de aula)

. ) Horas de Formacéo Nivel
MODULO 17 — Hélices
A Bl B2 A B1 B2
17.1 Principios 2 6 - 1 2 -

Teoria do elemento «pa»

Angulo de pa elevado/reduzido, angulo inverso, angulo de ataque, velocidade de rotacéo

Recuo da hélice

Forcas aerodindmica, centrifuga e de impulséo
Torque

Vento relativo no angulo de ataque da pa

Vibracao e ressonancia

17.2. Construcao dos hélices 2 8

- 1

2

Métodos de construcdo e materiais utilizados em hélices em madeira, material

compdsito e metal

Estacdo da pa, face da pé, espiga da p4, dorso da pé e fixacdo ao

cubo

Hélice de passo fixo, hélice de passo controlavel, hélice de velocidade constante;

Instalacdo da hélice / rotor

17.3. Controlo do passo da hélice 2 6

- 1

2

Controlo da velocidade e métodos de alteracdo do passo, sistemas mecanicos e

elétricos/eletronicos
Passo invertido e variavel

Protecgdo contra sobrevelocidade
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17.4. Sincronizacdo da hélice - 5 - - 2 -

Equipamento de sincronizagao e fase de sincronizagao

17.5. Protecao das hélices contra o gelo 1 3 - 1 2 -

Equipamento elétrico e hidraulico de degelo

17.6. Manutencao de hélices 2 10 - 1 3 -

Equilibrio estatico e dindmico

Percurso das pas

Avaliacdo de sinais de danificacéo, erosdo, corrosdo, impacto e delaminacdo em pas de
hélice

Programas de tratamento / reparacdo de hélices

Colocacdo do motor da hélice em funcionamento

17.7. Recolha e inibicao de hélices 1 4 - 1 2 -

Inibicdo e recolocacao em servico de hélices.
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4.3.19. Modulo 18 — Qualificacdo em Linha de Frente.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 18 (FCT) — Qualificacio em Linha de | Horas de Formag&o Nivel
Frente A Bl B2 A Bl | B2
Execucdo de tarefas préaticas 300 300 300 2 2 2

18.1. Seguranca no apoio a aeronaves

Utilizacdo da comunicacdo de réadio (fraseologia) adequada

Conducéo na area do aerédromo

Distancia de seguranca de pessoas e equipamentos

Aproximacao de pessoas e equipamentos

Preparar e assegurar a funcionalidade do equipamento adequado para a manutengédo de
aeronaves

Posicionar-se adequadamente para a rececao da aeronave

Posicionamento adequado do equipamento

Estacionar a aeronave recorrendo a sinalética adequada

Colocar calcos, ligar o fio de terra e proceder a colocacdo das protecdes especificas da
aeronave e amarragdo

Proceder a imobilizacdo da aeronave e blogqueamento das superficies de controlo de
Voo, de sustentacéo e propulsao

Selecionar ferramentas de acordo com o trabalho

Verificar se as protecdes e seguranca da aeronave sao retiradas

Dar saida as aeronaves de acordo com as normas e procedimentos estabelecidos
Preparar e utilizar adequadamente as ferramentas e equipamentos de apoio e de protecao
individual

Ligar equipamentos

Prestar os primeiros socorros em caso de emergéncia
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Aplicar os procedimentos que visem minimizar os acidentes em terra
Engate de lancas

Desengate do “Steering”

Preparacdo do reboque

Constituicdo da equipa de reboque e suas fungdes
Utilizacdo de extintores

Distancias de seguranga no guiamento
Velocidade no guiamento

Local de espera no guiamento

Fase inicial do guiamento

Fase final do guiamento

Posicionamento de pessoal e material

18.2. Equipamentos de apoio a manuten¢ao

Procedimentos de seguranga com o trator de reboque
Operacéo dos tratores de reboque

Procedimentos de seguranca dos geradores
Funcionamento dos “PUT-PUT”

Utilizagao do “PUT-PUT”

Procedimentos de seguranca do “Air Starter”
Funcionamento do “Air Starter”

Operacao do “Air Starter”

Procedimentos de seguranca das bancadas elevatérias
Funcionamento das bancadas elevatorias

Operacdo das bancadas elevatorias

Familiariza¢do com a viatura de “FOLLOW ME”
Funcionamento do painel luminoso “FOLLOW ME”
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18.3. Reabastecimento de aeronaves

Normas de seguranga nos reabastecimentos

Execucéo de limpezas de acordo com o manual

18.4. Responsabilidades do mecéanico de servigo

Conferir o chaveiro do hangar

Conhecimento dos planos de evacuacéao

Confirmar a desobstrucdo das saidas de emergéncia

Conferir o material do pessoal de servico

Verificar a limpeza dos locais onde decorrem ac¢des de manutencéo
Preencher relatorios de servico

Deixar a carga 0s equipamentos com bateria

Efetuar assisténcia a aeronaves da Unidade

Efetuar assisténcia a aeronaves estranhas a Unidade

18.5. Consulta de publicacdes técnicas
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4.3.20. Modulo 19 — Manuseamento de Oxigénio Liquido e Gasoso de Alta Pressao.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 19 (FCT) — Manuseamento de Horas de Formacéo Nivel
Oxigénio Liquido e Gasoso de Alta Presséo A Bl B2 A Bl B2
Execucdo de tarefas praticas 80 80 80 2 2 2

19.1. Seguranca no manuseamento de oxigénio

Verificar as condigdes de limpeza da area de armazenamento
Utilizar corretamente as publicacdes técnicas aplicaveis

Identificar corretamente as ferramentas para trabalhar em oxigénio
Verificar a ligacdo a terra

Verificar a imobilizagdo dos carros de oxigénio

Preparar o carro de oxigénio liquido para o transporte

Preparar o carro de oxigénio gasoso de alta pressdo para o transporte

Utilizar equipamento de protecéo individual

19.2. Carro de oxigénio liquido

Identificar os componentes do carro de LOX
Abastecer o carro de LOX
Proceder a purga do carro de LOX

Inspecéo diéria e registo documental

19.3. Carro de transporte de oxigénio gasoso de alta pressao

Identificar os componentes do carro de transporte de GOX

Abastecer a garrafa de oxigénio gasoso portatil

Inspecionar a validade das garrafas de oxigénio gasoso de alta presséo
Inspecionar flexiveis e controlar TLP

Registo documental de consumos e manutencéo
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4.3.21. Modulo 20 — Qualificacdo em Operacao e Manutencéo de 1° Escaldo de Geradores.
(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 20 (FCT) — Qualificagio em Horas de Formacéo Nivel
Operacdo e Manutencéao de 1° Escaléo de
A Bl B2 A Bl B2
Geradores
Execucdo de tarefas préaticas 60 60 60 2 2 2

20.1. Operacéo e manutencao de 1° Escaldo de diferentes tipologias de geradores em
ambiente de manutengao

Verificar as condi¢des de limpeza da area de armazenamento
Operacdo normal de arranque/arranque falhado
Fornecimento de energia

Procedimentos de seguranga em operagao

Condices de emergéncia

Inspecdo antes de operacao

Inspecdo de 1° Escaldo
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4.3.22. Modulo 21 — Qualificacdo em Operacao de Testes Hidraulicos.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 21 (FCT) — Qualificagio em Horas de Formacéo Nivel
Operacdo de Testes Hidraulicos A Bl B2 A Bl B2

Execucdo de tarefas préaticas 60 60 60 2 2 2
21.1. Caracteristicas dos testes hidraulicos

Apresentacdo/conceitos gerais sobre operacdo de testes hidraulicos

Intervenientes e responsabilidades

Procedimentos

Seguranca de pessoal e material
21.2. Operagao do equipamento

Painel de comandos

Instrumentos e luzes de indicagao

Equipamentos de seguranca e emergéncia

Instrucdes de operacao
21.3. Inspecao de equipamentos

Inspecdo antes de operacao
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4.3.23. Modulo 22 - Qualificacgdo em Operacdo de Equipamento Auxiliar de Ar

Condicionado.

(Formacéo Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 22 (FCT) — Qualificagio em Horas de Formagao Nivel
Operacao de Equipamento Auxiliar de Ar
o A Bl B2 A Bl B2
Condicionado
Execucdo de tarefas praticas 25 25 25 2 2 2

22.1. Caracteristicas do ar condicionado

Apresentacdo/conceitos gerais sobre operacdo do equipamento auxiliar de ar

condicionado
Intervenientes e responsabilidades
Procedimentos

Seguranca de pessoal e material

22.2. Operacao dos equipamentos

Painel de comandos

Instrumentos e luzes de indicacao

Equipamentos de seguranca e emergéncia

InstrucOes de operacao

22.3 Inspecao

Inspecéo antes de operacao
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4.3.24. Modulo 23 — Qualificacdo em Sistemas Mecanicos de Avido com Motor de Turbina.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 23 (FCT) — Qualificagio em Sistemas | Horas de Formagcao Nivel

Mecanicos de Avido com Motor de Turbina A B1.1 B2 A Bl1.1 | B2

Execucdo de tarefas préaticas - 325 - - 2 -

23.1. Programa de seguranca

Utilizag&o de ferramentas e equipamento

Reabastecimento dos sistemas da aeronave

Execucdo de manutencdo nas aeronaves

Cuidados na limpeza da area de trabalho consistente com a seguranca pessoal e
equipamento

Precaucdes de seguranca relativamente aos ruidos de alta intensidade

Precaucdes de seguranca relativamente ao manuseamento de aeronaves no solo
Precaucdes de seguranca relativamente a aeronaves contendem material explosivo e
munigdes

Precaucdes de seguranca relativas a danos por objetos estranhos

23.2. Publicacgbes

Utilizacdo das publicacGes técnicas

23.3. Registo de dados de manutencéo

Uso do Sistema Integrado de Apoio a Gestéo (SIAGFA)

23.4. Ferramentas e materiais de manutencao

Selecgdo uso e manutengéo de ferramenta de mao

Selecédo uso e manutencédo de ferramenta de medicéo
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23.5. Responsabilidades para com a Esquadra de Abastecimento

Preparacdo de material reparavel/utilizvel para devolucéao

23.6. Inspecodes

Diaria

Inspeces de fase

23.7. Sistema de ar condicionado

Demonstrar um sistema de ar condicionado de uma aeronave com apoio de esquema

recorrendo a meios audiovisuais ou T.O

Identificacdo de componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

23.8. Pressurizagao

Demonstrar um sistema de pressurizacdo de uma aeronave com apoio de esquema

recorrendo a meios audiovisuais ou T.O

Identificacdo de componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

23.9. Ar sangrado e antigelo

Demonstrar os diversos sistemas de fornecimento de ar a uma aeronave com 0 apoio de

esquema atraves de T.O ou meios audiovisuais.

Identificacdo dos componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

23.10. Lavagem do péara-brisas

Remocéo e instalagdo da bomba

Remocado e instalagéo do filtro
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23.11. Extinc¢ao de fogo

Demonstrar os diversos sistemas de detecdo de fogo

Inspecéo visual aos sensores de detegéo

Demonstrar os tipos de extintores autorizados em aeronautica e respetiva documentacao
técnica.

Inspecéo e verificagdo dos requisitos do sistema de extingédo

Remocdo e instalagdo de um extintor na aeronave

23.12. Combustivel

Demonstrar o sistema de combustivel através de esquema com o apoio de T.O ou meios
audiovisuais

Identificacdo dos instrumentos de indicacdo de dados utilizando as aeronaves da
formacéo.

Demonstrar a localizacdo dos depdsitos e suas carateristicas utilizando as aeronaves da
formagéo.

Demonstrar os procedimentos de reabastecimento e drenagem de combustivel utilizando
as aeronaves da formacao.

Pesquisa de avarias

23.13. Estrutura

Demonstrar como efetuar uma lavagem de aeronave, lubrificacdo de mecanismos
Localizar e classificar elementos estruturais primarios, secundarios e terciarios

Dividir uma asa do avido de instru¢do em zonas e seccdes de acordo com o manual do
fabricante.

Inspecéo e identificagdo dos diversos tipos de corroséo nas aeronaves

Efetuar tratamento anti corrosivo da estrutura.

Remocéo e instalacdo de uma superficie de voo

Remocéo e instalacéo escotilhas

Remocéo e instalacdo de blindagens das nacelles
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23.14. Hidraulicos

Apresentacdo de um esquema do sistema hidraulico de um avido (em projecéo).
Apresentacdo de diversos liquidos hidraulicos, e respetivos cuidados a ter.
Remocéo e instalacdo das bombas hidraulicas

Remocéo e instalacdo de filtros

Pesquisa de avarias

23.15. Trem de aterragem

Icagem avido completo

Remocéo e instalagdo do pneu do trem de nariz e principal

Remocdo e instalacéo do atuador do trem de nariz e principal
Remocéo e instalacdo do atuador da porta do trem de nariz e principal
Remocgao e instalagdo do “uplock™ do trem de nariz e principal
Regulacgéo da porta do trem de nariz e principal

Remocdo e instalagcdo do amortecedor do trem principal

Pesquisa de avarias

23.8.16. Steering

Remocdao e instalacdo da valvula de controlo
Inspecéo visual dos émbolos e foles

Pesquisa de avarias

23.17. Travoes

Remocao e instalacdo do bloco de travdes
Purga aos travoes

Remocdo e instalagdo da “Shutt valve”
Remocado e instalacdo do fusivel
Verificacdo operacional dos travdes normais

Pesquisa de avarias
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23.18. Comandos de voo

Remocéo e instalagdo do atuador do compensador aileron
Verificacdo operacional de lemes e compensadores
Inspecéo visual aos bearings dos lemes

Pesquisa de avarias nos lemes e compensadores

23.19. Ar condicionado e Pressurizagao

Remocgao e instalagdo do “water separator”

Remocéo e instalagéo turbina de refrigeragéo

Remocao e instalacdo da valvula de controlo de temperatura
Verificacdo operacional do sistema de ar condicionado
Verificacdo operacional do sistema de pressurizacéo

Pesquisa de avarias

23.20. Sistemas de degelo e anti-gelo

Verificagdo operacional — teste fugas
Ativacdo e desativacdo dos sistemas

Pesquisa de avarias

23.21. Combustivel

Refuelling e Defuelling

Verificacdo operacional das valvulas de cross feed
Verificacdo operacional das bombas de transferéncia
Verificagdo operacional das bombas de combustivel
Verificagdo operacional da “vent valve ou pilot valve”

Pesquisa de avarias
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23.22. Trem de aterragem

Verificagdo operacional dos trens de aterragem
Verificagdo operacional — atuagdo em emergéncia
Manutencdo e plenos dos amortecedores

Pesquisa de avarias

23.23. Steering

Verificacdo operacional
Regulacédo dos cabos

Pesquisa de avarias

23.24. Travoes

Verificagdo operacional dos travoes
Verificagdo operacional em emergéncia
Verificagdo operacional dos travoes em voo “In-flight brakes”

Pesquisa de avarias

23.25. Comandos de Voo

Verificacao operacional dos lemes e compensadores
Regulacdo da tensdo dos cabos de comando
Regulacdo dos lemes e compensadores

Pesquisa de avarias

23.26. Flaps

Verificacao operacional dos flaps
Verificagdo operacional de assimetria

Pesquisa de avarias
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23.27. Hidraulicos

Verificacdo operacional do sistema hidraulico
Pesquisa de avarias
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4.3.25. Modulo 24 — Qualificacdo em Sistemas Mecanicos de Avido com Motor de Turbina.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 24 (FCT) — Qualificagio em Sistemas | Horas de Formagcao
Mecanicos de Avido com Motor de Turbina A B1.1 B2 A

Nivel

B1.1| B2

Execucdo de tarefas préaticas - 350 - -

24.1. Procedimentos de seguranca

No uso de ferramentas e equipamentos

Na execucéo das tarefas de manutencéo

No manuseamento de produtos quimicos

Préatica de limpeza da area de trabalho

Verificagdo, inspecdo e limpeza no acondicionamento da ferramenta

Utilizag&o de equipamentos de protecdo individual

24.2. Publicagbes

Consulta de manuais técnicos

Interpretacdo de procedimentos

Interpretacédo de figuras

24.3. Registo de dados de manutencéo

Uso do SIAGFA

24.4. Ferramentas e Materiais de Manutengdo

Selecdo e uso de ferramentas de mao

Selecéo e uso de ferramentas de medicao

Selecéo e uso de ferramentas especiais

Manuteng&o das ferramentas

Selegdo e uso de elementos de fixacdo
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24.5. Gestdo de componentes via abastecimento

Acondicionamento
Armazenamento

Expedicéo e rececdo de componentes

24.6. Inspecoes

Diaria
Fase

24.7. Troubleshooting do motor

Motor com fraca poténcia e alto “Fuel Flow”
Pressdo de 6leo demasiado alta

Contaminacao de 6leo por particulas metalicas
Saida de 6leo pelo dreno durante um Run-up
Consumo excessivo de 6leo

Temperatura de arranque excessivamente baixa
Temperatura de arranque excessivamente alta
Motor ndo responde aos movimentos da manete
Vibraces no motor

Limites e tolerancias dos componentes do motor

24.8. Manuseamento de equipamento especial

Baroscapio e interpretacdo das observacdes

24.9. Motor instalado na Aeronave

Remocéo / Instalagdo do motor

24.10. Sistema Elétrico

Remocéo / instalacdo das cablagens de ignigédo

Remocéo / instalacdo das velas de igni¢do
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Remocéo / instalacdo do motor de arranque — gerador

Remocéo / instalacdo do gerador taquimétrico

24.11. Sistema de Combustivel

Remocéo / instalacdo das tubagens

Remocéo / instalacdo do controle de combustivel
Remocé&o / instalacdo da bomba de combustivel
Remocéo / instalacdo dos injetores

24.12. Sistema de Oleo

Remocéo / instalacdo das tubagens

Remocao / instalacdo do depdsito

Remocdao / instalacdo do sensor de temperatura

Remocéo / instalacdo do bujdo magnético

Remocéo / instalacéo de filtros de pressao e de recuperacao
Remocéo / instalacdo do permutador de calor

Remocdo / instalacdo da bomba de recuperacgéo

Remocdo / instalacdo da bomba de presséo

Remocdo / instalacdo do vedante magnético

24.13. Sistema Hidraulico

Remocdo / instalacdo da bomba de presséao

Remoc&o / instalagdo dos acumuladores hidraulicos

24.14. Desmontagem e Montagem do Motor

Remocéo / instalacdo modular do motor
Remocado / instalagdo do carter de acessorios
Remocéo / instalacdo do difusor de escape

Remocéo / instalacdo da Turbina

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 228




Manual da Organizacao de
Formacao para Manutencao

FORCA AEREA
PORTUGUESA

N.° Aprovagdo PT.147.009

Parte 4:

Anexos

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacao Bésica

Remocéo / instalacdo da Camara de Combustéo
Remocéo / instalacdo do difusor

Remocéo / instalacdo do Compressor

Remocdo / instalacdo da Fan

Limpeza e inspecdo dos componentes

24.15. Troubleshooting do Hélice

Fuga pela raiz das pas
O hélice ndo assume a posicdo de passo fino
O hélice ndo assume a posi¢cdo de passo grosso

O hélice ndo assume a posicdo de “feather”

24.16. Hélice

Remocdo / instalacdo do hélice
Limpeza e inspecao

Preservagéo e acondicionamento

24.17. Motor

Procedimentos de arranque do motor
Colocacdo de motor em marcha

Run-up monitorizacao e diagnosticos de avarias
Lavagem do motor

Remocdo / instalacdo de componentes

24.18. Hélice

Manutencéo do hélice
Balanceamento do hélice

Remocado / instalagdo
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4.3.26. Modulo 25 — Qualificagcdo em Sistemas Mecanicos de Avido com Motor de Pistéo.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 25 (FCT) — Qualificagio em Sistemas | Horas de Formagcao Nivel

Mecanicos de Avido com Motor de Pistédo A B1.2

B2 A | BlL2| B2

Execucdo de tarefas préaticas - 325

25.1. Programa de seguranca

Utilizag&o de ferramentas e equipamento
Reabastecimento dos sistemas da aeronave

Execucdo de manutencgdo nas aeronaves

Cuidados na limpeza da area de trabalho consistente com a seguranca pessoal e

equipamento

PrecaucOes de seguranca relativamente aos ruidos de alta intensidade

Precaucdes de seguranca relativamente ao manuseamento de aeronaves no solo

Precaucdes de seguranca relativamente a aeronaves contendem material explosivo e

munigdes

Precaucdes de seguranca relativas a danos por objetos estranhos

25.2. Publicac6es

Utilizacdo das publicacGes técnicas

25.3. Registo de dados de manutencéo

Uso do Sistema Integrado de Apoio a Gestéo (SIAGFA)

25.4. Ferramentas e materiais de manutencao

Selecgdo uso e manutengéo de ferramenta de mao

Selecédo uso e manutencéo de ferramenta de medicao
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25.5. Responsabilidades para com a Esquadra de Abastecimento

Preparacdo de material reparavel/utilizavel para devolucao

25.6. Inspecdes

Diaria

InspecOes de fase

25.7. Sistema de ar condicionado

Demonstrar um sistema de ar condicionado de uma aeronave com apoio de esquema

recorrendo a meios audiovisuais ou T.O
Identificacdo de componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

25.8. Pressurizagao

Demonstrar um sistema de pressurizacdo de uma aeronave com apoio de esquema

recorrendo a meios audiovisuais ou T.O
Identificacdo de componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

25.9. Ar sangrado e antigelo

Demonstrar os diversos sistemas de fornecimento de ar a uma aeronave com 0 apoio de

esquema atraves de T.O ou meios audiovisuais.
Identificacdo dos componentes na aeronave

Pesquisa de avarias

25.10. Lavagem do péara-brisas

Remocéo e instalacdo da bomba

Remocado e instalagéo do filtro
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25.11. Extin¢ao de fogo

Demonstrar os diversos sistemas de detecdo de fogo

Inspecéo visual aos sensores de detegéo

Demonstrar os tipos de extintores autorizados em aerondautica e respetiva documentacao
técnica.

Inspecéo e verificagdo dos requisitos do sistema de extingédo

Remocdo e instalagdo de um extintor na aeronave

25.12. Combustivel

Demonstrar o sistema de combustivel através de esquema com o apoio de T.O ou meios
audiovisuais

Identificacdo dos instrumentos de indicacdo de dados utilizando as aeronaves da
formacéo.

Demonstrar a localizacdo dos depdsitos e suas carateristicas utilizando as aeronaves da
formagéo.

Demonstrar os procedimentos de reabastecimento e drenagem de combustivel utilizando
as aeronaves da formacao.

Pesquisa de avarias

25.13. Estrutura

Demonstrar como efetuar uma lavagem de aeronave, lubrificacdo de mecanismos
Localizar e classificar elementos estruturais primarios, secundarios e terciarios

Dividir uma asa do avido de instrucdo em zonas e seccdes de acordo com o manual do
fabricante.

Inspecéo e identificagdo dos diversos tipos de corroséo nas aeronaves

Efetuar tratamento anti corrosivo da estrutura.

Remocéo e instalacdo de uma superficie de voo

Remocéo e instalacéo escotilhas

Remocéo e instalacdo de blindagens das nacelles
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25.14. Hidraulicos

Apresentacdo de um esquema do sistema hidraulico de um avido (em proje¢éo).

Apresentacédo de diversos liquidos hidraulicos, e respectivos cuidados a ter.

Remocéo e instalacdo das bombas hidraulicas
Remocdo e instalacdo de filtros

Pesquisa de avarias

25.15. Trem de aterragem

Icagem avido completo
Remocéo e instalagdo do pneu do trem de nariz e principal
Remocdo e instalacdo do atuador do trem de nariz e principal

Remocao e instalacdo do atuador da porta do trem de nariz e principal

Remocdo e instalacdo do “uplock” do trem de nariz e principal
Regulacgéo da porta do trem de nariz e principal
Remocdo e instalagcdo do amortecedor do trem principal

Pesquisa de avarias

25.16. Steering

Remocdo e instalacdo da valvula de controlo
Inspecéo visual dos émbolos e foles

Pesquisa de avarias

25.17. Travoes

Remocdao e instalacdo do bloco de travdes
Purga aos travoes

Remocéo e instalacdo da “Shutt valve”
Remocado e instalacdo do fusivel
Verificacdo operacional dos travdes normais

Pesquisa de avarias
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25.18. Comandos de voo

Remocéo e instalagdo do atuador do compensador aileron
Verificacdo operacional de lemes e compensadores
Inspecéo visual aos bearings dos lemes

Pesquisa de avarias nos lemes e compensadores

25.19. Ar condicionado e Pressurizagao

Remocdo e instalacdo do “water separator”

Remocao e instalacdo turbina de refrigeracédo

Remocao e instalacdo da valvula de controlo de temperatura
Verificacdo operacional do sistema de ar condicionado
Verificacdo operacional do sistema de pressurizacéo

Pesquisa de avarias

25.20. Sistemas de degelo e anti-gelo

Verificacdo operacional — teste fugas
Ativacéo e desativacdo dos sistemas

Pesquisa de avarias

25.21. Combustivel

Refuelling e Defuelling

Verificacdo operacional das valvulas de cross feed
Verificacdo operacional das bombas de transferéncia
Verificacao operacional das bombas de combustivel
Verificacdo operacional da “vent valve ou pilot valve”

Pesquisa de avarias

25.22. Trem de aterragem

Verificacao operacional dos trens de aterragem
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Verificacao operacional — atuacdo em emergéncia
Manutencdo e plenos dos amortecedores

Pesquisa de avarias

25.23. Steering

Verificagdo operacional
Regulacéo dos cabos

Pesquisa de avarias

25.24. Travoes

Verificagdo operacional dos travoes
Verificacdo operacional em emergéncia
Verificagdo operacional dos travoes em voo “In-flight brakes”

Pesquisa de avarias

25.25. Comandos de Voo

Verificacdo operacional dos lemes e compensadores
Regulacéo da tensdo dos cabos de comando
Regulacdo dos lemes e compensadores

Pesquisa de avarias

25.26. Flaps

Verificacao operacional dos flaps
Verificacdo operacional de assimetria

Pesquisa de avarias

25.27. Hidraulicos

Verificagdo operacional do sistema hidraulico

Pesquisa de avarias
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Moédulo 26 — Qualificacdo em Motores de Pistéo.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

Horas de Formacéo

Nivel

MODULO 26 (FCT) — Qualificagdo em Motores
de Pistéo A

B1.2
Bl1.4

B2 A

B1.2
Bl1.4

B2

Execucdo de tarefas préaticas - 325

26.1. Procedimentos de Seguranca

No uso de ferramentas e equipamentos
Na execucéo das tarefas de manutencéo
No manuseamento de produtos quimicos

Préatica de limpeza da area de trabalho

Verificagdo, inspecdo e limpeza no acondicionamento da ferramenta

Utilizag&o de equipamentos de protecdo individual

26.2. Publicagtes

Consulta de manuais técnicos
Interpretacdo de procedimentos

Interpretacdo de figuras

26.3. Registo de dados de Manutencao

Uso do SIAGFA

26.4. Ferramentas e Materiais de Manutencgdo

Selecéo e uso de ferramentas de mao
Selecéo e uso de ferramentas de medicao
Selecéo e uso de ferramentas especiais
Manuteng&o das ferramentas

Selecéo e uso de elementos de fixagao
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26.5. Gestdo de componentes via abastecimento

Acondicionamento
Armazenamento
Expedicéo e rececdo de componentes

26.6. Inspecoes

Diaria

Fase

26.7. Troubleshooting do motor

Motor com baixa pressao de 6leo

Motor ao relanti com baixas RPM"S

Motor com perda de poténcia

Consumo excessivo de 6leo

Temperatura dos cilindros demasiado elevada

Pressdo de admissdo de ar baixa

26.8. Manuseamento de equipamento especial

Teste de compressédo dos cilindros

26.9. Motor instalado na Aeronave

Remocao / Instalagdo do motor

26.10. Sistema Elétrico

Remocao / instalacdo do arnés de ignicao
Remocéo / instalacdo das velas de igni¢do

Remocéo / instalacdo do motor de arranque — gerador
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26.11. Sistema de Combustivel

Remocéo / instalacdo das tubagens

Remocéo / instalagdo da bomba de Combustivel
Remocao / instalacdo da valvula distribuidora
Remocao / instalacdo da unidade doseadora
Remocéo / instalacdo dos injetores

Remocdo / instalagéo dos filtros

26.12. Sistema de Oleo

Remocéo / instalacdo das tubagens
Remocéo / instalacdo da bomba de 6leo
Remocao / instalacdo do permutador de calor

Remocdao / instalacdo dos filtros

26.13. Desmontagem e Montagem do Motor

Remocao / instalacdo do sistema de inducdo de ar
Remocao / instalacdo do sistema de escape
Remocéo / instalacdo do sistema de distribuicao
Remocao / instalacdo dos cilindros

Remocao / instalacdo dos pistbes

Remocéo / instalacdo das Bielas

Remocdo / instalacdo da tampa do cérter

Limpeza, inspecao e lubrificacdo dos componentes

26.14. Hélice

Remocado / instalagdo
Remocéo / instalacdo do cone
Remocéo / instalacdo do regulador

Limpeza, inspecao e preservagdo
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26.15. Motor

Procedimentos de emergéncia

Procedimentos de arranque

Colocacdo do motor em marcha

Monitorizacao e diagnostico de avarias

Teste de compresséo dos cilindros

Efetuar purga de 6leo ao sistema de lubrificacdo

Efetuar o pleno de dleo ao sistema de lubrificacdo

Remover e instalar filtros de combustivel

Regular a mistura e ralenti no bloco injetor

Remocéo / instalacdo de componentes

26.16. Hélice

Regulacédo das rpm no cubo

Regulagéo das rpm no regulador

Atuacdo do mecanismo de passo

Monitorizacao do passo
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4.3.27. Modulo 27 — Qualificacdo em Sistemas Mecanicos e Elétricos de Helicopteros.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 27 (FCT) — Qualificagdo em Sistemas

Mecanicos e Elétricos de Helicopteros

Horas de Formacéo

Nivel

A

B1.3

A B1.3

27.1. Fuselagem e estrutura (STR)

70

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.2. Sistema integrado de
monitorizagao/instrumentos (IDS)

25

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.3. Sistema de combustivel (FUEL)

40

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.4. Sistema de geracéo elétrica (EGS)

25

Diagnostico de avarias
Reparagéo de avarias

Ensaios funcionais
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Inspecdo

27.5. Sistema de transmissao dos rotores (RDS)

60

Diagnostico de avarias
Reparacgdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.6. Sistema do rotor (ROTOR)

65

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.7. Motor e sistemas associados (ENG)

50

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.8 Sistema de poténcia auxiliar (APU)

15

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.9. Sistema de arranque do motor (ESS)

10

Diagnadstico de avarias
Reparacéo de avarias
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Ensaios funcionais

Inspecdo

27.10. Sistema de protecdo de fogo (FPS)

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.11. Sistema de ar condicionado (ECS)

15 - 2

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.12. Sistema hidraulico (HYD)

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.13. Sistema de equilibrio e balanc¢o do rotor
(RTBS)

10 - 2

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo
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27.14. Sistema de controlo de voo (FCS)

60

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.15. Sistema de trem de aterragem (LGS)

60

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.16. Sistema de protecao contra gelo e chuva
(ICE)

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

27.17. Sistema de recolha das péas (BFS)

55

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.18. Equipamento de missédo (ROLE)

15

Diagnadstico de avarias
Reparacéo de avarias

Ensaios funcionais

ORIGINAL
Data: Agosto de 2022

VERSAO 4
Pag.: 243




Manual da Organizacdo de | Parte 4
Formacao para Manutengao | Anexos

FORCA AEREA
PORTUGUESA R

N.° Aprovagdo PT.147.009

4.3. Programa Detalhado dos Cursos de Formacado Bésica

Inspecdo

27.19. Sistema de sobrevivéncia (SURV) - 25 -

Diagnostico de avarias
Reparacgdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

27.20. Sistema de analise de vibracéo e ruido
(VIBRO)

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo
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4.3.28. Modulo 28 — Qualificacdo em Sistemas Eletroavionicos.

(Formacao Pratica em Contexto de Trabalho)

MODULO 28 (FCT) — Qualificagdo em Sistemas

Horas de Formacéo

Nivel

Eletroavionicos

A

Bl

B2 A

Bl

B2

28.1. Sistema de recolha de pés (BFS)

27 -

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.2. Sistema de vigilancia (MSS)

45 -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.3. Equipamento de sobrevivéncia (SURV)

25 -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.4. Sistema de defesa (DAS)

30 -

Diagnadstico de avarias
Reparagéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo
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28.5. Sistema auxiliar de poténcia do motor

(ENG APU)

25 -

Diagnostico de avarias
Reparacgdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.6. Equipamento de missdo (ROLE)

15 -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.7. Sistema de poténcia (POWER)

30 -

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.8. Sistema de comando do rotor (RDS)

0 | -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.9. Sistema hidraulico (HYD)

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias

Ensaios funcionais
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Inspecdo

28.10. Sistema de trem de aterragem (LGS) - -

20

Diagnostico de avarias
Reparacgdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.11. Sistema de protecao de incéndio (FPS) - -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.12. Sistema de comunicacgdes (COM) - -

30

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.13. Sistema de gestdo da aeronave (AMS) - -

35

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.14. Sistema de combustivel (FUEL) - -

35

Diagnadstico de avarias
Reparacéo de avarias
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Ensaios funcionais

Inspecdo

28.15. Sistema de ar condicionado (ECS) - -

10 - - 2

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.16. Sistema de emergéncia de avionicos (EAS) - -

30 - - 2

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.17. Sistema de navegacao (NAV) - -

30 - - 2

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.18. Sistema de radar (RADAR) - -

30 - - 2

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.19. Sistema de geracao elétrica (EGS) - -

Diagnostico de avarias
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Reparacgdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.20. Sistema de luzes da aeronave (ALYS) - -

30 -

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo

28.21. Sistema de protecéo de gelo e chuva (ICE) - -

15 -

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.22. Sistema integrado de

monitorizagao/instrumentos (IDS)

20 -

Diagnostico de avarias
Reparacdo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo

28.23. Sistema de aviso central (CWS) - -

Diagnadstico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecéo
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28.24. Sistema de controlo de voo (FCS) - -

35

Diagnostico de avarias
Reparacéo de avarias
Ensaios funcionais

Inspecdo
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4.4. Descricdo Geral das Instalacdes Localizadas no CFMTFA [Parte 147, ponto 47.A.100].

Como ja foi referido, a EMAFA funciona no CFMTFA onde estdo localizados os hangares, as

salas de aulas, o material didatico, a biblioteca e o respetivo apoio logistico. Todas as instalacdes

cumprem 0s requisitos necessarios, no que se refere ao espaco e condicGes de trabalho para o fim

a que se destinam, quer as afetas a formacdo, quer as destinadas ao apoio. Quanto ao material

didatico distribuido pelos diferentes espacos, cumprem-se 0s requisitos descritos no ponto

147.A.115 da Parte 147.

4.4.1. Caracterizacdo Geral das Instalacdes da EMAFA.

Descricdo do Espaco Qt Designacao
Direcdo 1 — Comando do Grupo de Formagéo Técnica
Salas de formadores 2 — 433, 435, 437
Biblioteca 1 — 422
Gabinete da Qualidade da Formacéo 1 — Edificio do Comando do GFT
Salas de aulas tedricas 11 | — 420, 421, 424, 425, 426, 427, 428, 429,
430, 431
Sala de Exames 1 — 432
Arquivo 1 — 423
Oficinas de maquinas e ferramentas 2 — Edificio AA-06 (Casquinharia)
— 413 (Ferramentaria)
Docas de manutencédo 3 — Docas 1,2¢e3
Salas didaticas especificas 6 | — 416 (Hidraulica)
— 415 (Motores em Corte)
— 417 (END)
— 419 (Propulséo)
— 410 ( (Simulador de Manutencéo do F16))
— 401 (Simulador C-130)
— 409 (Computer Based Training)
Laboratérios 6 — Micro soldadura

411 (Instrumentos de Aeronaves)

414 (Cablagens)

664 (Eletricidade e Servomecanismos)
612 (Méaquinas Elétricas)
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— 663 (Eletronica Analdgica)
— 662 (Eletrénica Digital)
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4.4.1.1. Lotacdo das salas. Existem 10 salas destinadas a formacéo tedrica. O nimero de
formandos em cada curso de formacdo tedrica nunca excede os 28, conforme o requisito
enumerado na alinea b) do ponto 147.A.100, da Parte 147. Quanto a formacgdo pratica,
independentemente da capacidade dos espacos, e de acordo com o estipulado pela alinea f) do
ponto 147.A.100, da Parte 147, o nimero de formandos nunca é superior a 15 por cada monitor

ou avaliador.

4.4.1.2. Condigdes de Trabalho. As salas e espagos da EMAFA tém boas condicOes
ambientais, o que permite aos formandos concentrarem-se nos seus estudos, trabalhos e exames

sem perturbacdes fisicas ou desconfortos de origem ambiental.

4.4.1.3. Salas de Formadores, Examinadores e Avaliadores. As salas disponibilizadas
permitem a estes intervenientes preparar as aulas de forma resguardada e com um conforto

adequado.

4.4.1.4. Biblioteca Técnica. Esta biblioteca, por ser um d&rgdo de apoio documental
especializado para os cursos aprovados Parte 66, € independente da Biblioteca Geral do
CFMTFA. Esta localizada na sala 422 e contém livros, textos de apoio, publicacBes técnicas e
demais regulamentacdo aerondutica, quer nacional, quer internacional, conforme descrito na
alinea i) do ponto 147.A.100, da Parte 147. Os formandos tém o acesso garantido, desde que
autorizados formalmente pelo formador da disciplina ao modulo em questdo ou pelo Diretor de

Curso.

4.4.2.Caracterizacdo Detalhada das Instalacbes e dos Materiais Didéaticos. Nos
subparagrafos seguintes segue-se uma descri¢do pormenorizada das instalacdes destinadas a
formacédo e avaliacdo, bem como dos materiais didaticos e demais equipamentos atribuidos a

cada espaco.
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4.4.2.1. H4 - Sala 420 — Aulas Tedricas.

Area

44 m2

Lotagéo

14 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

14 mesas individuais para os alunos
14 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

qualquer disciplina teérica

4.4.2.2. H4 - Sala 421 — Aulas Tedricas.

Area

44 m2

Lotagéo

14 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

14 mesas individuais para os alunos
14 cadeiras individuais

1 secretéaria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

qualquer disciplina teérica

4.4.2.3. H4 - Sala 424 — Aulas Tedricas.

Area

73 m2

Lotagéo

30 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

30 mesas individuais para os alunos
30 cadeiras individuais
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1 secretéria para o formador
1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualguer disciplina tedrica

4.42.4. H4 - Sala 425 — Aulas Tedbricas.

Area

73 m2

Lotacdo

30 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

30 mesas individuais para os alunos
30 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina tedrica

4.425. H4 - Sala 426 — Aulas Tebricas.

Area

73 m2

Lotagéo

30 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

30 mesas individuais para os alunos
30 cadeiras individuais

1 secretéaria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina tedrica

4.4.2.6. H4 - Sala 427 — Aulas Tebricas.

Area

48 m2

Lotagéo

15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video
1 tela de projecdo
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15 mesas individuais para os alunos
15 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina tedrica

4.4.2.7. H4 - Sala 428 — Aulas Tedricas.

Area

60 m2

Lotagéo

20 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

20 mesas individuais para os alunos
20 cadeiras individuais

1 secretdria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

qualquer disciplina teérica

4.4.2.8. H4 - Sala 429 — Aulas Tedricas.

Area

48 m2

Lotagéo

15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

15 mesas individuais para os alunos
15 cadeiras individuais

1 secretdria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina teérica

4.4.2.9. H4 - Sala 430 — Aulas Teoricas.

Area

48 m2

Lotagdo

15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax
1 computador
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1 projetor de video

1 tela de projecéo

15 mesas individuais para os alunos
15 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina teérica

4.4.2.10.H4 - Sala 431 — Aulas Tebricas.

Area

73 m2

Lotagéo

30 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

30 mesas individuais para os alunos
30 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina teérica

4.4.2.11.H4 - Sala 432 — Sala de Exames.

Area

85 m2

Lotagéo

30 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video
1 tela de projecéo

30 mesas individuais com separador e
equipadas com 1 computador cada

30 cadeiras
1 secretéria para o formador
1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

gualquer disciplina teérica
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4.4.2.12.H4 - Sala 416 - Hidraulica.

Area

90 m2

Lotacdo

15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

1 projetor de video

1 tela de projecéo

10 bancadas hidraulicas

1 secretéria para o formador
1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

qualquer disciplina tedrica e pratica de
hidraulica

4.4.2.13.H4 - Sala 417 - Aulas Praticas de Ensaios ndo Destrutivos.

Area

80 m2

Lotagéo

15 alunos

Equipamentos

diverso equipamento de END
1 secretdria para o formador
1 cadeira para o formador

Dispositivos de seguranca

2 extintores

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

Estruturas e Sistemas de Aeronaves
Materiais de Construgdo Aerondautica
Oficinas, Méaquinas e Ferramentas
Materiais de uso Aeronautico
Préaticas Gerais de Manutencéo

4.4.2.14.H4 - Sala 419 - Propulsao.

Area

175 m2

Lotagéo

15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 computador

motores alternativos:

— 7 Continental TSIO 360
— 3 Gypsymajor

motores de turbina de gas:
- 9J69

— 1 Larzac 04-C20
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3 secretarias
3 cadeiras

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

Propulséo Prética
Elementos de Material Aéreo

4.4.2.15. H4 - Sala 409 - Aulas Teoricas. Espaco destinado ao ensino da disciplina de Sistemas

Avibnicos pelo método CBT.

Area

58 m2

Lotagéo

14 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

1 smartboard

1 conjunto de colunas

14 mesas individuais para os alunos
14 computadores ligados em rede
21 cadeiras individuais

1 secretéria para o formador

1 cadeira para o formador

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

Sistemas Avionicos
ESA
gualquer disciplina teérica

4.4.2.16. Edificio AA-06 - Oficina de Maquinas e Ferramentas.
Area — 315m?2
Lotagéo — 15 alunos

Equipamentos

1 quadro didax

maquinas e ferramentas diversas
2 secretéarias para o formador

2 cadeiras para o formador

3 extintores

Dispositivos de seguranca

caixas de primeiros socorros

Disciplinas ou modulos em que é utilizada

Oficinas, Méquinas e Ferramentas

Materiais de Construgéo Aeronautica
(prética)

Praticas Gerais de Manutencdo
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4.4.2.17. H4 - Docas de Manutengdo 1,2 e 3
Area util do hangar 1724 m2
Doca 1 308 m2
Doca 2 616 m2
Doca 3 352 m2
Lotagdo por doca l%grz%éu?f%[alinea f) do ponto 147.A.100 da
Pé direito 9m
aeronaves (especificadas na parte 4
equipamentos aeronauticos
Equipamentos disponiveis no hangar equipamento auxiliar
1 computador portatil
wireless
Dispositivos de seguranca 4 extintores
Materiais e Orgéos de Maquinas
Praticas Gerais de manutengéo
Disciplinas ou médulos em que é utilizada Estruturas e Sistemas de Aeronaves
Propulséo
Elementos de Material Aéreo
4.4.2.18. H4 - Sala 410 Simulador de Manutencéo do F16.
Area 57 m2
Lotagao 12 alunos
Equipamentos posicio de operagio
— 10 monitores com touchscreen
— 4 computadores
posicao de instrutor
— 3 monitores com touchscreen
— 1 computador
— 1 projetor
— 1 smartboard
— 1 computador
Disciplinas ou modulos em que é utilizada Praticas Gerais de manutengio
Estruturas e Sistemas de Aeronaves
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4.4.2.19. H4 - Sala 401 - Simulador da Aeronave C-130.
Area — 54m2
Lotacao — 10 alunos
— Posicédo de Operacéo
— 16 monitores com touchscreen
Equipamentos — 6 computadores
— 1smartbhoard
— 1 impressora
— Propulséo
Disciplinas ou médulos em que é utilizada | — Estruturas e Sistemas de Aeronaves
— Sistemas Avionicos
4.4.2.20. Complexo CMI/MMT - Laboratorio de Micro Soldadura.
Area — 54m2
Lotagdo — 10 alunos
— 10 estagoes de soldadura PACE MTB 250
compostas por:
— extrator de solda
— ferro de soldar
— pinga térmica
. — Thermopik
Equipamentos . .
— estojo de manutencédo para pontas
— jato de ar quente
— Equipamentos e ferramentas necessarias ao
desenvolvimento de trabalhos praticos no
ambito da Micro soldadura THT e SMD
para 10 posicGes de trabalho.
— 1 secretaria
Disciplinas ou modulos em que é utilizada | — Praticas de Manutencio
4.4.2.21. H4 Sala 414 - Laboratério de Cablagens.
Area ~ 60m2
Lotacdo — 12 alunos
— 1 secretéria para o formador
Equipamentos — 1 cadeira para o formador
— 1 mesa de trabalho com extratores de fumo
— 3 kits DMC
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— cablagens diversas

Disciplinas ou médulos em que é utilizada

— Préticas de Manutencéo

4.4.2.22. H4 Sala 411 - Laboratorio de Instrumentos.
Area — 50m?2
Lotacdo — 12 alunos
— 1 secretéria para o formador
Equipamentos — 1 cadeira para o formador
— 1 mesa de trabalho
— Instrumentos de aeronaves
Disciplinas ou modulos em que € utilizada | — Praticas de Manutencéo
4.4.2.23. H6 Sala 664 - Laboratorio de Eletricidade e Servomecanismos.
Area — 49 m2
Lotacéo — 24 alunos
Ferramentas, equipamentos didaticos
. equipamentos de teste e medida para realizagéo
Equipamentos de trabalhos praticos no ambito de CC, CA,
Magnetismo e Servomecanismos, com 24
posicoes
Disciplinas ou médulos em que é utilizada | Principios de Eletr|C|dad_e
— Fundamentos de Eletrénica
4.4.2.24. H6 Sala 612- Laboratoério de Maquinas Elétricas.
Area — 36m2
Lotacdo — 12 alunos
— Ferramentas, equipamentos didaticos
. equipamentos de teste e medida para
Equipamentos realizacdo de trabalhos praticos no
ambito Maquinas Elétricas, com 12
posicoes
Disciplinas ou modulos em que é utilizada | — Principios de Eletricidade
4.4.2.25. H6 Sala 663- Laboratorio de Eletrénica Analdgica.
Area — 49m2
Lotacdo — 16 alunos
— Ferramentas, equipamentos didaticos
. equipamentos de teste e medida para
Equipamentos realizacdo de trabalhos préaticos no
ambito dos Semicondutores, com 16
posicdes
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Disciplinas ou modulos em que € utilizada | — Fundamentos de Eletrénica

4.4.2.26. H6 Sala 662- Laboratério de Eletronica Digital.

Area — 49 m2
Lotagéo — 16 alunos
— Ferramentas, equipamentos didaticos
Equipamentos equipamentos de teste e medida para
realizacédo de trabalhos praticos no ambito
da Eletrénica Digital, com 16 posicoes
Disciplinas ou Modulos em que é utilizada | — Técnicas Digitais
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4.4.3.Diagramas Geral das Instalacfes. As instalacdes acima caracterizadas estdo distribuidas

fisicamente pelos hangares 4, 5 e 6 (H4, H5 e H6), edificio AA-06 e edificio do complexo

CMI/MMT, conforme as plantas seguintes:
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b. de
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Hangar 6 — Salas e Espacos — 1° Piso
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4.4.4. Aeronaves para Treino Pratico. Para a formacédo pratica constante dos cursos Parte 66,
aprovados e homologados pela EASA/ANAC, sdo utilizadas as seguintes aeronaves: Cessna
FTB-337; Alpha Jet; Vought A-7P; Fiat G91; Allouette Ill; e Northrop T-38. Nos Pdlos de
formacdo sdo utilizadas as diversas aeronaves operadas pela Forca Aérea, nomeadamente: AW-
119 Koala; Chipmunk MK20; C-130H; C-295M; EH-101; Epsilon TB-30; Falcon-50; F-16AM e
P-3C CUP+.

4.4.5.Instalacbes de Apoio. A alimentacdo dos formandos, o seu alojamento, bem como 0s
servigos de audiovisuais e reprografia sdo assegurados pelo Grupo de Apoio do CFMTFA.

Durante a formacéo pratica este apoio é assegurado pelas Unidades onde decorre a formacéo.
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, A Bl B2
Contetido
3 . Nivel de Total de Nivel de Total de Nivel de
Mad Programético (Parte Total de . } . . .
Proficiéncia Questdes Proficiéncia | Questdes | Proficiéncia
66) Questdes
112 3 1 1213 11 2 |3
1 MATEMATICA 16 32 32
1.1. Aritmética 7 7 7
1.2. a) Algebra 5 5 5
1.2. b) Algebra - - - 9 9
1.3. a) Geometria - - - 2 2
1.3. b) Geometria 4 4 4
1.3. ¢) Geometria - - - 5 5
2 FISICA 32 52 52
2.1. Matéria 4 4 4
2.2. Mecanica
2.2.1 Estatica 6 6 6
2.2.2. Cinética 6 7 7
2.2.3. a) Dindmica 5 7 7
2.2.3.b) Dindmica 5 6 6
2.2.4. 3) Dindmica de
) 1 1 1
Fluidos
2.2.4.b) Dindmica de
. 3 3 3
Fluidos
2.3. a) Termodindmica 2 2 2
2.3. b) Termodinamica - - - 7 7
2.4, Otica (Luz) - - - 4 4
2.5. Movimento
) - - - 5 5
Ondulatério e Som
PRINCIPIOS DE
3 20 52 52
ELETROTECNIA
3.1. Teoria dos Eletrdes 2 2 2
3.2. Eletricidade
Estatica e 2 2 2
Condutividade
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A Bl B2
] Contetdo Programatico Nivel de Nivel de Nivel de
Méd Total de . Total de . Total de .
(Parte 66) Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia
Questdes Questdes Questdes
1 213 1] 2 3 11213
3.3. Terminologia
] 4 3 3
Eletrotécnica
3.4. Geragdo de Energia
] 4 2 2
Elétrica
3.5. Fontes de
o 4 3 3
Eletricidade — CC
3.6. Circuitos de Corrente . .
Continua (CC)
3.7. a) Resisténcia /
. - -] - 3 3
Resisténcias
3.7. b) Resisténcia /
o - - - 2 2
Resisténcias
3.8. Poténcia - -] - 2 2
3.9. Capacitancia / 3 3
Condensadores
3.10. a) Magnetismo - - - 2 2
3.10. b) Magnetismo - - - 2 2
3.11. Indutancia /
- - - 3 3
Indutores
3.12. Teoria de
- -] - 3 3
Motores/Geradores CC
3.13. Teoriada CA 4 - - 2 2
3.14. Circuitos Resistivos
(R), Capacitivos (C) e - - - 2 2
Indutivos (L)
3.15. Transformadores - - - 3 3
3.16. Filtros - - - 2 2
3.17. Geradores CA - - - 4 4
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Méd

Contelido Programatico
(Parte 66)

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1123

Total de

Questdes

Nivel de
. Total de
Proficiéncia
Questdes

11213

Nivel de

Proficiéncia

1] 2 |3

3.18. Motores CA

2

2

PRINCIPIOS DE
ELETRONICA

20

40

4.1. Semicondutores

4.4.1. a) Diodos

4.4.1. b) Diodos

4.1.2. a) Transistores

4.1.2. b) Transistores

| O OO O

4.1.3. a) Circuitos

Integrados

4.1.3 .b) Circuitos

Integrados

4.2. Placas e Circuitos

Impressos

4.3. a) Servomecanismos

4.3. b) Servomecanismos

TECNICAS DIGITAIS
SISTEMAS DE
INSTRUMENTACAO
ELETRONICOS

16

60

72

5.1. Sistemas de
Instrumentacéo

Eletronicos

5.2. Sistemas de

Numeracéo

5.3. Conversdo de Dados

5.4. Barramento de Dados

5.5. a) Circuitos Logicos

5.5. b) Circuitos Logicos

o N NN
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Méd

Contetido Programatico
(Parte 66)

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

11213

Total de

Questdes

Nivel de
A Total de
Proficiéncia
Questdes

1(12] 3

Nivel de

Proficiéncia

1123

5.6. a) Estrutura Bésica de

Computador

5.6. b) Estrutura Basica de

Computador

5.7. Microprocessadores

5.8. Circuitos Integrados

5.9. Multiplexagem

5.10. Fibra Otica

5.11. Visores Eletrénicos

w|l o 0o w| o

5.12. Dispositivos
Sensiveis a Descargas

Eletroestaticas

5.13. Controlo da Gestdo

de Software

5.14. Ambiente

Eletromagnético

5.15. Sistemas
Aeronauticos Eletronicos/

Digitais Tipicos

MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS
Fisicos

52

72

60

6.1 a) Materiais

Aeronauticos — Ferrosos

6.1 b) Materiais

Aeronauticos — Ferrosos

6.2 a) Materiais
Aeronauticos — Ndo

Ferrosos
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Contelido Programatico
(Parte 66)

Méd

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

2

3

Total de

Questdes

Nivel de Nivel de

Total de

Proficiéncia Proficiéncia

Questdes

1

2

3 1123

6.2 b) Materiais
Aeronauticos — Ndo

Ferrosos

6.3. Materiais
Aeronauticos —
Compositos e Ndo

Metalicos

6.3.1. a) Materiais
Compositos e N&o
Metalicos que Nao
Madeira e Material Téxtil

6.3.1. b) Materiais
Compositos e Ndo
Metalicos que Nao

Madeira e Material Téxtil

6.3.2. Estruturas em

Madeira

6.3.3. Revestimentos em

Material Téxtil

6.4. a) Corroséo

6.4. b) Corroséo

6.5. Fixacoes

6.5.1. Roscas de

Parafusos

6.5.2. Cavilhas, Pinos e

Parafusos

6.5.3 Dispositivos de

Fecho
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A B1 B2
) Contetdo Programatico Nivel de Nivel de Nivel de
Maod Total de . Total de . Total de o
(Parte 66) Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia
Questdes Questdes Questdes
11213 11213 1 2 3
6.5.4. Rebites para
3 3 3
Aeronaves
6.6. a) Tubos e Unides 3 3 3
6.6. b) Tubos e UniGes 3 3 3
6.7. Molas - - - 3 3
6.8. Rolamentos 2 4 3
6.9. TransmissGes 3 4 4
6.10. Cabos de Comando 3 4 4
6.11. Cabos e conectores
o 3 4 5
Elétricos
PRATICAS DE
7 - 72 80 60
MANUTENCAO
7.1. Precaugdes de
Seguranga em Aeronaves 5 4 5
e Oficinas
7.2. Préticas de Oficina 6 4 5
7.3. Ferramentas 5 4 5
7.4. Equipamento de
Ensaio Geral de Sistemas - - - 3 5
Aviodnicos
7.5. Desenhos, Diagramas
. ] 3 2 3
e Padrbes de Engenharia
7.6. Folgas e Tolerancias 3 2 2
7.7. Cabos e conectores
o 4 3 5
Elétricos
7.8. Rebites 3 2 - - -
7.9. Tubagens 3 2 - - -
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Contelido Programatico
(Parte 66)

Méd

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

112

3

7.10. Molas

7.11. Rolamentos

7.12. Transmissoes

7.13. Cabos de Comando

3
3
4
4

N N NN

7.14. Controlo de

Material

7.14.1. Chapas Metalicas

7.14.2. Materiais
Compositos e Nao

Metalicos

7.15. a) Soldagem,
Brasagem, Soldo-

Brasagem e Colagem

7.15 b) Soldagem,
Brasagem, Soldo-

Brasagem e Colagem

7.16. a) Massa e

Centragem de Aeronaves

7.16. b) Massa e
Centragem de Aeronaves

7.17. Assisténcia e

Recolha de Aeronaves

7.18. a) Métodos de
Desmontagem, Inspecéo,

Reparacéo e Montagem

7.18. b) Métodos de
Desmontagem, Inspecéo,

Reparacéo e Montagem
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A Bl B2
) Conteudo Programatico Nivel de Nivel de Nivel de
Maéd Total de . Total de o Total de o
(Parte 66) Proficiéncia Proficiéncia Proficiéncia
Questdes Questdes Questdes
112] 3 112 3 112 3
7.18. c) Métodos de
Desmontagem, Inspecdo, - - - 3 3
Reparacdo e Montagem
7.18. d) Métodos de
Desmontagem, Inspecdo, 4 4 4
Reparacdo e Montagem
7.18. ) Métodos de
Desmontagem, Inspecdo, - - - 4 4
Reparacdo e Montagem
7.19. a) Situagdes
4 3 4
Anodmalas
7.19. b) Situagdes
. 4 3 . -
Anomalas
7.20. Procedimentos de
4 5 4
Manutencdo
NOCOES BASICAS DE
8 _ 20 20 20
AERODINAMICA
8.1. Fisica da Atmosfera 3 3 3
8.2. Aerodinamica 6 6 6
8.3. Teoria de Voo 6 6 6
8.4. Estabilidade e
. . 5 5 5
Dinémica de Voo
9 FATORES HUMANOS 20 20 20
9.1. Generalidades 1 1 1
9.2. Desempenho
o 3 3 3
Humano e Limitagdes
9.3. Aspetos Psicologicos
o 313 3 3
e Sociais
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Mad

Contelido Programatico
(Parte 66)

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de Total de

Proficiéncia | Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1123

1123

1 123

9.4. Fatores que Afetam o
Desempenho

9.5. Ambiente Fisico

9.6. Trabalho

9.7. Comunicacdo

9.8. Erro Humano

9.9. Riscos no Local de
Trabalho

10

LEGISLACAO
AERONAUTICA

32

40

40

10.1. Quadro

Regulamentar

10.2. Parte-66 — Pessoal
de Certificacdo —

Manutencdo

10.3. Parte-145 —
Entidades de Manutencéo

Certificadas

10.4. JAR-OPS -
Transporte Aéreo

Comercial

10.5. a) Certificagdo de

Aeronaves

10.5. b) Certificacéo de

Aeronaves

10.6. Parte M
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Mad

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de Total de Nivel de

Proficiéncia | Questdes | Proficiéncia

1

2

3

1

2

3 1 ]2

3

10.7. a) Requisitos
nacionais e internacionais
aplicaveis as seguintes
matérias (caso ndo sejam
substituidos por requisitos

comunitarios)

10.7. b) Requisitos
nacionais e internacionais
aplicaveis as seguintes
matérias (caso ndo sejam
substituidos por requisitos

comunitarios)

AERODINAMICA,
ESTRUTURAS E
SISTEMAS DE
AVIOES COM
MOTORES DE
TURBINA

11A

108

140

11.1. Teoria de Voo

11.1.1. Aerodindmica e
Superficies de Controlo

de Voo de Avibes

11.1.2. Voo de Alta
Velocidade

11.2. a) Estruturas -

Conceitos Gerais

11.2. b) Estruturas -

Conceitos Gerais
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Contelido Programatico
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Mad

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de Total de

Proficiéncia | Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

1

2

3

1 123

11.3. Estruturas — Aviao

11.3.1. Fuselagem (ATA
52/53/56)

11.3.2. Asas (ATA 57)

11.3.3. Estabilizadores
(ATA 55)

11.3.4. Superficies de
Controlo de Voo (ATA
55/57)

11.3.5. Coberturas de
Motor/Pildes (ATA 54)

11.4. Ar Condicionado e
Pressurizacdo de Cabina
(ATA21)

11.4.1. Fornecimento de
Ar

11.4.2. Condicionamento
de Ar

11.4.3. Pressurizacdo

11.4.4. Dispositivos de

Seguranca e Aviso

11.5. Sistemas de

Instrumentos/Avidnicos

11.5.1. Sistemas de
Instrumentos (ATA 31)

11.5.2. Sistemas

Aviodnicos

11.6. Sistema Elétricos
(ATA 24)
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Mad

Contetido Programatico
(Parte 66)

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

1

2|3

1 123

11.7.a) Equipamentos
Gerais e de Cabina (ATA
25)

11.7. b) Equipamentos
Gerais e de Cabina (ATA
25)

11.8. a) Protecéo Contra o
Fogo (ATA 26)

11.8.b) Protecéo Contra o
Fogo (ATA 26)

11.9. Comandos de Voo
(ATA 27)

11.10. Sistemas de
Combustivel (ATA 28)

11.11. Sistemas
Hidraulicos (ATA 29)

11.12. Protecdo Contra o
Gelo e Chuva (ATA 30)

11.13. Trem de
Aterragem (ATA 32)

11.14. Luzes (ATA 33)

11.15. Oxigénio (ATA
35)

11.16. Sistemas
Pneumaticos / Vacuo
(ATA 36)

11.17. Agua / Residuos
(ATA 38)
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Contelido Programatico
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A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

1

2

3

1 123

11.18. Sistemas de
Manutenc¢éo a Bordo
(ATA 45)

11.19. Sist. Avionicos
Mod. Integrados

11.20. Sistemas de Cabine
(ATA 44)

11.21. Sist. de Informacéo
(ATA 46)

11B

AERODINAMICA,
ESTRUTURAS E
SISTEMAS DE
AVIOES COM
MOTOR DE PISTAO

72

100

11.1. Teoria de Voo

11.1.1. Aerodinamica e
Superficies de Controlo

de Voo de Avides

11.1.2. Voo de Alta

Velocidade

11.2. a) Estruturas -

Conceitos Gerais

11.2. b) Estruturas -
Conceitos Gerais

o B N

11.3. Estruturas - Avides

11.3.1. Fuselagem (ATA
52/53/56)

11.3.2. Asas (ATA57)
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Mad

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de Nivel de

Questdes | Proficiéncia

1

2

3

1

2

3 1 123

11.3.3. Estabilizadores
(ATA 55)

11.3.4. Superficies de
Controlo de Voo (ATA
55/57)

11.3.5 Coberturas de
Motor / Pilbes (ATA 54)

11.4. Ar Condicionado e
Pressurizacdo de Cabina
(ATA 21)

11.5. Sistemas de
Instrumentos / Avidnicos

11.5.1. Sistemas de
Instrumentos (ATA 31)

11.5.2. Sistemas

Aviodnicos

11.6. Sistema Elétricos
(ATA 24)

11.7. a) Equipamentos e
Interiores (ATA 25)

11.7. b) Equipamentos e
Interiores (ATA 25)

11.8. a) Protecdo Contra
Incéndios (ATA 26)

11.8. b) Protecéo Contra
Incéndios (ATA 26)

11.9. Comandos de Voo
(ATA 27)
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Contelido Programatico
(Parte 66)

Mad

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de Nivel de

Questdes | Proficiéncia

1

2

3

1

2

3

1 123

11.10. Sistemas de
Combustivel (ATA 28)

11.11. Sistemas
Hidraulicos (ATA 29)

11.12. Protecdo Contra o
Gelo e Chuva (ATA30)

11.13. Tremde
Aterragem (ATA 32)

11.14. Luzes (ATA 33)

11.15. Oxigénio (ATA
35)

11.16. Sistemas
Pneumaticos / Vacuo
(ATA 36)

11.17. Agua / Residuos
(ATA 38)

AERODINAMICA,
ESTRUTURAS E
SISTEMAS DE
HELICOPTEROS

12

100

128

12.1. Teoria de Voo —
Aerodinamica das Asas
Rotativas

12.2. Sistemas de

Comando de Voo

12.3. Percurso das Pas e

Anélise de Vibragao

12.4. Transmissodes
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Contetido Programatico
(Parte 66)

Mad

A

Bl

B2

Total de
Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1

2

3

1123

1 123

12.5. a) Estruturas da

Fuselagem

12.5. b) Estruturas da

Fuselagem

12.6.1. Fornecimento de
Ar

12.6.2. Ar Condicionado

12.7.1. Sistemas de

Instrumentos

12.7.2. Sistemas

Aviobnicos

18

12

12.8. Sistemas Elétricos

12.9. a) Equipamento e
Interiores

12.9. b) Equipamento e
Interiores

10

12.10. Protecéo contra

Incéndios

12.11. Sistemas de

Combustivel

12.12. Sistemas

Hidraulicos

15

12.13. Protecdo contra o

Gelo e a Chuva

12.14. Trem de

Aterragem

12.15. Luzes

12.16. Sistemas

Pneumaticos/Vacuo
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Maod

Contetdo Programatico
(Parte 66)

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de
Proficiéncia

Total de
Questdes

Nivel de Total de

Proficiéncia | Questdes

Nivel de
Proficiéncia

1123

1123

1 123

12.17. Sist. Avibnicos
Mod. Integrado

12.18. Sist. Manutencéo a
Bordo

12.19. Sist. Informag&o
(ATA 46)

13

AERODINAMICA,
ESTRUTURAS E
SISTEMAS DE
AERONAVES

180

13.1. a) Teoria de Voo —
Aerodindmica e
Superficies de Controlo

de Voo de Avides

13.1. b) Teoria de Voo —
Voos de Alta Velocidade

13.1. ¢) Teoria de Voo —
Aerodinamica de Asas

Rotativas

13.2. a) Estruturas —
Conceitos Gerais

13.2. b) Estruturas —
Conceitos Gerais

13.3. Piloto Automatico
(ATA 22)

13.4. Sistemas de
Comunicacéo /
Navegacdo (ATA 23/34)

13.5. Sistemas Elétricos
(ATA 24)
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Contetdo Programatico
(Parte 66)

Maod

A

Bl

B2

Total de

Questdes

Nivel de
Proficiéncia

Total de
Questdes

Nivel de

Proficiéncia

Total de Nivel de
Questdes | Proficiéncia

1123

1

2

3

1 123

13.6. Equipamento e
Interiores (ATA 25)

13.7. a) Comandos de
Voo (ATA 27)

13.7. b) Comandos de
Voo (ATA 27)

13.8. Sistemas de
Instrumentos (ATA 31)

13.9. Luzes (ATA 33)

13.10. Sistemas de
Manutengéo a Bordo
(ATA 45)

13.11.1. Fornecimento de
Ar

13.11.2. Ar Condicionado

13.11.3. Pressurizagao

13.11.4. Dispositivos de

Seguranca e Aviso

13.12. a) Protecdo Contra
Incéndios (ATA 26)

13.12. b) Protecéo Contra
Incéndios (ATA 26)

13.13. Sistemas de
Combustivel (ATA 28)

13.14. Sistemas
hidraulicos (ATA 29)

13.15. Protecéo Contra o
Gelo e a Chuva (ATA 30)

13.16. Trem de
Aterragem (ATA 32)
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Contetdo Programatico
(Parte 66)

Mad

A

Bl

B2

Total de

Questoes

Nivel de

Proficiéncia

Total de

Questdes

Nivel de Total de

Proficiéncia | Questdes

Nivel de

Proficiéncia

1123

1123

1 123

13.17. Oxigénio (ATA
35)

13.18. Sistemas
Pneumaticos/Vacuo
(ATA 36)

13.19. Agua/Residuos
(ATA 38)

13.20. Sistemas
Avionicos Modulares
Integrados (ATA 42)

13.21. Sistemas de Cabine
(ATA 44)

13.22. Sistemas de
Informacgéo (ATA 46)

14 | PROPULSAO

24

14.1. a) Motores de
Turbina

14.1. b) Motores de
Turbina

14.2. Sistemas de
Indicacdo de Dados do
Motor

14.3. Sistemas de

Arranque e Ignicéo

MOTORES DE

15 "
TURBINA DE GAS

60

92

15.1. Principios

15.2. Desempenho de

Motores
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A Bl B2
i Conteudo Programético Nivel de Total de Nivel de Total de Nivel de
Maod Total de o ) o ) .
(Parte 66) Proficiéncia | QuestBes | Proficiéncia | Questbes | Proficiéncia
Questdes
1121 3 11213 1 213
15.3. Admissao 3 4 - - -
15.4. Compressores 4 5 - - -
15.5. Secgédo de
N 3 4 - S
Combustéo
15.6. Seccdo da Turbina 4 5 - - -
15.7. Saida de Escape 3 4 - - -
15.8. Rolamentos e 4
Vedantes
15.9. Lubrificantes e
A 3 4 I A
Combustiveis
15.10. Sistemas de
. 3 4 - I
Lubrificacdo
15.11. Sistemas de
4 5 - - -
Combustivel
15.12. Sistemas de Ar 3 4 - - -
15.13. Sistemas de
- 3 4 I I
Arranque e Ignicao
15.14. Sistemas de
Indicacdo de Dados do 4 4 - - -
Motor
15.15. Sistemas de 3
Aumento da Poténcia
15.16. Motores Turbo- 3 3
Hélice
15.17. Motores Turbo- 3
Eixo
15.18. Unidades
Auxiliares de Poténcia 3 4 - - -
(APU)
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A Bl B2
i Conteudo Programético Nivel de Total de Nivel de Total de Nivel de
Mad Total de . i . i .
(Parte 66) Proficiéncia | Questbes | Proficiéncia | Questbes | Proficiéncia
Questdes
1123 1123 1 123
15.19. Grupo
3 4 - - -
Motopropulsor
15.20. Sistemas de 3 4
Protecéo Contra Incéndios
15.21. Monitorizagdo do
Comportamento do Motor 4 6 - - -
e OperagOes em Terra
15.22. Recolha e Inibicéo A
de Motores
MOTORES DE
16 - 52 72 -
PISTAO
16.1. Principios 4 5 - - -
16.2. Desempenho do A 6
Motor
16.3. Construgdo do
5 6 - - -
Motor
16.4. Sistemas de
Combustivel
16.4.1. Carburadores 3 4 - - -
16.4.2. Sistemas de A .
Injecdo de Combustivel
16.4.3. Controlo
3 4 - - -
Eletrénico do Motor
16.5. Sistemas de
_— 4 5 - .
Arranque e Ignicao
16.6. Sistemas de
Admissdo, Escape e 3 4 - - -
Refrigeracéo
ORIGINAL VERSAO 4
Data: Agosto de 2022 Pag.: 288




N.° Aprovagdo PT.147.009

FORCA AEREA
PORTUGUESA

Manual da Organizacao de
Formacao para Manutencao

Parte 4:
Anexos

4.5. Descricdo Detalhada dos Exames (Escolha Mdltipla)

A Bl B2
) Contetdo Programatico Nivel de Total de Nivel de Total de Nivel de
Maéd Total de o . - . s
(Parte 66) Proficiéncia Questdes | Proficiéncia | Questes | Proficiéncia
Questoes
11213 11213 1 1213
16.7. Sobrealimentacéo / A 6
Turbocompressdo
16.8. Lubrificantes e
A 3 4 N I
Combustiveis
16.9. Sistemas de
- 3 4 - - -
Lubrificacdo
16.10. Sistemas de
Indicacéo de Dados do 4 5 - - -
Motor
16.11. Grupo
3 4 - - -
Motopropulsor
16.12. Monitorizagdo do
Comportamento do Motor 5 6 - - -
e OperagOes em Terra
16.13. Recolha e Inibicéo A
de Motores
17 HELICES 20 32 -
17.1. Principios 4 5 - - -
17.2. Construgdo dos
0 4 5 - - -
Hélices
17.3. Controlo do Passo 3 4
do Hélice
17.4. Sincronizacdo de 3
Hélices
17.5. Protecdo dos ) 3
Hélices Contra o Gelo
17.6. Manutengéo de
. 4 8 - S
Hélices
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A Bl B2
i Conteudo Programético Nivel de Total de Nivel de Total de Nivel de
Méd Total de o ) . ) L
(Parte 66) Proficiéncia | Questbes | Proficiéncia | Questbes | Proficiéncia
Questdes
1123 1123 1 123
17.7. Recolha e Inibicéo 3 A
de Hélices
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4.6. Plano Anual de Auditorias Internas da Qualidade

Requisitos

_ Auditoria
Procedimentos

Gl po

Q
£ | LO

Associados

147.A.100

Requisitos matéria

instalactes

em

de

a)

b) L.

b) 2.

<)

d)

€)

f)

9)

h)

i)

PAQ — 147.A.100

147.A.105

Requisitos em matéria de pessoal

a)

b)

SUBPARTEB | ¢)

d)

€)

f)

9)

h)

PAQ - 147.A.105

X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X |247O®
X X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X |M>®
X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X| X

147.A.110

Registos dos formadores,
examinadores, monitores e
avaliadores

a)

b)

X
X
X
X

PAQ - 147.A.110

147.A.115

Material didatico

a)

b)

c)

d)

PAQ - 147.A.115

X| X| X| X| X| X| X
X| X| X| X| X| X| X
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4.6. Plano Anual de Auditorias Internas da Qualidade

Requisitos

Procedimentos

Associados

Auditoria

G
A
E

G

Q
F

147.A.120

Material de Apoio para a formacéao
em manutenc¢do

a) 1.

a) 2.

b)

PAQ - 147.A.120

147.A.125

Registos PAQ - 147.A.125

147.A.130

Procedimentos de formacao e sistema
de qualidade

a)

b) 1.

b) 2.

PAQ —147.A.130

X| X| X| X | X| X| X| X| X ||AT7®

X| X| X[ X | X

X| X| X| X | X| X| X| X| X

147.A.135

Exames

a)

b)

<)

PAQ —147.A.135

X| X X[ X| X| X| X| X | X

SUBPARTE B
147.A.140

Manual da entidade de formacéo em
manutencao

a)l.

a) 2.

a) 3.

a) 4.

a)5

a) 6.

a)7.

a) 8.

a)9.

a) 10.

a) 11.

a) 12.

b)

PAQ —147.A.140

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X
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4.6. Plano Anual de Auditorias Internas da Qualidade

Requisitos

) Auditoria
Procedimentos

G
A
E

PO
LO

Associados

4T

c)

PAQ - 147.A.140

147.A.145

Prerrogativas da entidade de
formagdo em manutengéo

a) 1.

a) 2.

a) 3.

a) 4.

b)

c)

d) 1.

d) 2.

d) 3.

€)

f)

X

PAQ — 147.A.145

X
X| X X| X| X| X| X| X| X| X| X| X | X|{|TO®

X| X| X| X| X| X| X

SUBPARTEB | 147 A.150

Alteracdes ao nivel da entidade de
formac&o em manutencdo

a)

b)

c)

PAQ - 147.A.150

147.A.155

Manutencédo da validade

a)l.

a) 2.

a) 3.

b)

PAQ —147.A.155

147.A.160

ConstatacOes

a) 1.

a) 2.

a) 3.

a) 4.

PAQ - 147.A.160

X X| X| X| X| X| X| X| X]| X
X X| X| X| X| X| X| X| X]| X
X X| X| X| X| X| X| X| X]| X

X| X| X| X| X
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Requisitos

Procedimentos

Auditoria

Associados

PO
LO

b
SUBPARTE B )

c)

PAQ - 147.A.160

X

X X||M>®
X| X||TO®

X

147.A200 | © curso basico de formagdo
aprovado

a)

b)

c)

d)

e)

f)

SUBPARTE C | g)

PAQ — 147.A.200

X| X| X| X| X| X[ X| X | X| X{[H47T®

147.A.205 Exa.mes de conhecimentos tedéricos
basicos

a)

b)

c)

PAQ —147.A.205

147.A.210 | Avaliagdo préatica basica

a)

b)

PAQ - 147.A.210

X| X| X| X| X| X| X
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4.6. Plano Anual de Auditorias Internas da Qualidade

PLANO ANUAL DE AUDITORIAS DA QUALIDADE

DESIGNACAO DA

LOCAL OBSERVACOES
AUDITORIA
0?/EMAFA/GF/20__ AREA DE FORMACAO o
(*) As auditorias
0?/EMAFA/GAE/20 | AREA DE AVALIACAO E EXAMES | devem ser numeradas
0?/EMAFA/GQF/20__ AREA DE QUALIDADE por ordem, a iniciar

0?/EMAFA/BA_/20

POLOS DA EMAFA

em 01 em cada ano

O CHEFE DO GABINETE DA QUALIDADE DA FORMACAO
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4.7. Relatorio de Auditoria da Qualidade

PARTE 1: ELEMENTOS DE REFERENCIA

Organizacdo: Escola de Manutencdo Aerondutica da Forca Aérea (EMAFA)

Referéncia de Aprovacao: Certificacdo da Parte 147, Ref.2 PT.147.

Outras Aprovacdes (se aplicavel):

Endereco: Centro de Formacao Militar e Técnica da Forca Aérea — 2580 -242 Ota

Periodo de Auditoria: / /20 a / /20

- Diretor da EMAFA

- Diretor de cursos

Assinaturas: - Auditor

Data da Concluséo: /

Pessoal contatado: - Administrador responsavel

- Chefe do Gabinete da Qualidade

120
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Parte 2: AUDITORIA DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE COM A PARTE 147

INDICE DAS PARTES A AUDITAR

Na altima coluna colocar um visto (v) se o requisito estiver satisfeito, uma cruz (X) se nao

estiver satisfeito, escrever N/A se ndo for aplicavel, ou N/R se aplicavel, mas ndo auditado.

PARTE

REQUISITOS

PROCEDIMENTOS
ASSOCIADOS

CONDICAO

147.A.100

d) Requisitos em matéria de instalacdes

PAQ —147.A.100

147.A.105
a)
b)
c)

e)
f)
9)
h)

d) Requisitos em matéria de pessoal

PAQ —147.A.105
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PROCEDIMENTOS

PARTE REQUISITOS ASSOCIADOS CONDICAO
147.A.110 ) _
Registos dos Instrutores examinadores e
a) ) PAQ - 147.A.110
avaliadores
b)
147.A.115
a)
b) Material didatico PAQ - 147.A.115
c)
d)
147.A.120
a) 1. Material de apoio para a formacdo em
PAQ - 147.A.120
2. manutengéo
b)
147.A.125 | Registos PAQ — 147.A.125
147.A.130
a) Procedimentos de formacdo e sistema de
) PAQ - 147.A.130
b)1. qualidade
2.
147.A.135
a)
b) Exames PAQ —147.A.135
c)
147.A.140
Manual da entidade de formacdo em
a) 1. 3 PAQ - 147.A.140
manuten¢do
2.
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PARTE

PROCEDIMENTOS

REQUISITOS ASSOCIADOS

CONDICAO

© ® N o g &~ W

Manual da entidade de formacdo em
3 PAQ — 147.A.140
manutencdo

147.A.145

a) 1.

2.

3.

4.

Prerrogativas da entidade de formacdo em
) PAQ — 147.A.145
manutencdo
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PARTE

REQUISITOS

PROCEDIMENTOS

ASSOCIADOS CONDIGAG

147.A.150

a)

b)

c)

Alteragdes ao nivel da entidade de

formacdo em manutencéo

PAQ —147.A.150

147.A.155

a)l.

2.

3.

b)

Manutengéo da validade

PAQ —147.A.155

147.A.160

a)l.

Constatacoes

PAQ —147.A.160

147.A.200

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

O curso basico de formacéo aprovado

PAQ —147.A.200
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4.7. Relatorio de Auditoria da Qualidade

PROCEDIMENTOS ~
PARTE REQUISITOS ASSOCIADOS CONDICAO
147.A.205
a) Exames de conhecimentos tedricos
o PAQ — 147.A.205

b) basicos
c)
147.A.210
a) Avaliacdo préatica basica PAQ —147.A.210
b)

Formacdo em tipo de aeronaves/
147.A.300 ~ PAQ — 147.A.300

operacdes

Exames sobre tipos de aeronaves e
147.A.305 ] PAQ — 147.A.305

avaliacdo de tarefas
OBSERVACOES:
Auditor: Data: / / 20
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4.8. Modelos

4.8. Modelos. Os documentos e formularios utilizados tém por objetivo constituir um padréo

de procedimentos na EMAFA. Conforme descrito no paragrafo 4.1.2 deste manual, os modelos

EMAFA encontram-se disponiveis em ficheiros informaticos, disponibilizados no portal interno

do CFMTFA, na area do Gabinete da Qualidade. Caso exista necessidade de utilizar novos

modelos, a EMAFA podera fazé-lo apds a aprovacdo do AR e do chefe do GQF. Neste caso, a

alteracdo da listagem constante neste manual sera efetuada na revisao/alteracdo seguinte.

A listagem dos modelos em vigor pode ser consultada no pardgrafo 4.1.3 deste manual. Esta

listagem compreende ainda outros modelos provenientes de plataformas utilizadas pela EMAFA

para apoio a formacdo, nomeadamente do SGE e do Moodle.
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